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1 Einleitung und Zielsetzung

1.1 Einleitung

An der reich gegliederten sudlichen Ostsee sinddfiiberflutungsmoore ein charakteristischer
Bestandteil der Boddenkiiste(lESCHKE & LANGE 1992). Natiirlicherweise von Schilfréhrichten
gepréagt, haben sich seit dem Mittelalter mit egdensiven Nutzung durch den Menschen grof3-
flachig Salzpflanzengesellschaften etablieren kin@escHke 1987). Neben der Habitatfunktion
fur bestandsbedrohte Pflanzen- und Tierarten kodent Kiistentberflutungsmooren durch die
Torfbildung eine wichtige Bedeutung als Nahrsttt#fi und -senke zur Entlastung der sensiblen
Kistengewédsser sowie als mit dem Meeresspiegetgngtiitwachsende Landflachen zu
(LAMPE & WOHLRAB 1996b, HERRMANN & HOLZ 1997, &IBERLING 2003).

Im 20. Jahrhundert fielen groR3e Flachen der Kidteriliitungsmoore der Eindeichung und in-
dustrialisierten Landbewirtschaftung zum Opfep{BHoLT 1990, HoLz et al. 1996). Unter den
aktuellen soziobkonomischen Rahmenbedingungenrudémntnis der Bedeutung fur den Natur-
und Umweltschutzwerden seit der jiingeren Zeit groRangelegte Reratngsprojekte durchge-
fuhrt. Ausdrucklich wird dabei die Wiederhersteljuextensiv beweideten Salzgrinlandes ange-
strebt (HbLz et al. 1996, Bry et al. 2003), dessen Erhalt im Bundesland Mecklagbu
Vorpommern ein vorrangiges Ziel des gesetzlichetuidahutzes ist (UM 2003a).

Laufkafer sind aufgrund der vergleichsweise gutemmtnisse ihrer Habitatbindung und Auttko-
logie bei landschaftsdkologischen und naturschalkifehen Fragestellungen oft verwendete Bio-
indikatoren (vgl. Kap. 1.2). Die Insekten-FamiligtIsich in der Vergangenheit als geeignete Ziel-
artengruppe der Renaturierung des Salzgrinlandesleansudlichen Ostseeklste erwiesen
(MULLER-MOTZFELD & ScHULTZ 1996, $HULTZ 1997, RUNWALD 2003). Innerhalb dieses Le-
bensraumes stellen Laufkéfer eine der nach Arted-lodividuenzahlen bedeutenden epigaisch
lebenden Insekten-Taxa dar (vgtHaLTZ 1997), was deren Relevanz beispielsweise hingibhtl
insektivorer Wirbeltiere des Salzgrinlandes unteisiit. Die Gruppe der hier lebenden speziali-
sierten salz- und kustenpraferenten Laufkaferaidemeutschlandweit durch einen tberdurch-
schnittlich hohen Anteil bestandsbedrohter Artekeg@zeichnet (MLLER-MOTZFELD 2006).

Die naturschutzgerechte Rinderweide-Nutzung dezg8atlandes von Kistenuberflutungsmoo-
ren wird durch das Bundesland Mecklenburg-Vorponmmerd die Europaische Union finanziell
gefordert (Kap. 7.5.5). Umfassende Kenntnisse ruBBveidungsauswirkungen auf die Bioindi-
katorgruppe der Laufkafer sind dabei Grundlageefiie langerfristige naturschutzfachliche Effi-
zienzkontrolle dieser Ma3nahmen.

1.2 Forschungsstand

Laufkafer wurden schon oft zu verschiedenen lanafsstkologischen und naturschutzfachlichen
Fragestellungen herangezogen, beispielsweise hthsit der Indikation spezieller Standortbe-
dingungen, fur die 6kologische Charakterisierung tebensrdumen, als Zeiger langer Biotop-
tradition und als Zielarten fur die Effizienzkonteovon Renaturierungs- und Bewirtschaftungs-
maRnahmen (Ubersicht inRAUTNER & MULLER-MOTZFELD 1995 und RAUTNER & ARMANN
1998).

! Bodden sind flache, von der Ostsee in untersdbleeth MaRe hydrologisch abgetrennte Meeresbuchten
(LENSCHOW& JESCHKE 2003).

¢ Bedeutung im koharenten europaischen Natur- undwéhschutz im Rahmen der Flora-Fauna-
Habitat-Richlinie (,Richtlinie 92/43/EWG des Ratesm 21. Mai 1992 zur Erhaltung der nattrlichen Le-
bensrdaume sowie der wildlebenden Tiere und Pfldhaem der Wasserrahmenrichtlinie (,Richtlinie
2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rate 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungs
rahmens fir Malinahmen der Gemeinschaft im Berachthsserpolitik®).
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Die artenreiche taxonomisch umfassend bearbeitéfertamilie ist relativ leicht zu determinie-
ren und mit reproduzierbaren Methoden erfassberTNER 1992,MULLER-MOTzFELD 2004b).
Hinsichtlich der Kenntnisse zur Biologie, Okologitabitatbindung und Faunistik zahlen Laufkéa-
fer in Europa zu den vergleichsweise gut untergrcMWirbellosengruppen (z.B.HELE 1977,
LOVEI & SUNDERLAND 1996, TURIN 2000, RMLER & GURLICH 2004) und stellen geeignete Bioin-
dikatoren dar (MLLER-MOTZFELD 1989, RAINIO & NIEMELA 2003).

In Mitteleuropa kommen Laufkafer in fast allen &strischen und semiterrestrischen Lebensrau-
men vor und leben hauptséchlich auf der Bodendcimdrd oder im Oberboden, einige wenige Ar-
ten auch uUberwiegend in der VegetatioRIELE 1977, MEIRNER 1998). Im Grunland sind Laufka-
fer eine der haufigsten Wirbellosengruppen (z.Bnbke 2004). Viele Laufkaferarten sind kar-
nivor, teilweise spezialisiert auf bestimmte Everé&ta-Gruppen, andere Arten sind poly- oder
phytophag (RIELE 1977, LOVEI & SUNDERLAND 1996). Eine Vielzahl von Arten weist enge Bin-
dungen an bestimmte Bodensubstrate, Bodenwasséggebder Salzbdden auf @ALER-
MoTzrFeLD 1989). Andererseits besteht ein Bezug zur Vegetssiruktur, die entscheidende
Wirkungen uber das hygrothermische Regimei(&kov 1964), den Raumwiderstand und die
Lebensraumfiille austibt BMDEMANN 1957, BROSE2003).

Laufkafer konnen aufgrund ihrer Mobilitat und sgiszhen, aber vergleichsweise geringen
Raumanspriiche unmittelbarer auf kleinrdumige Stawel@nderungen reagieren als dies anhand
der Abundanzen von Pflanzen- oder Wirbeltierartenchtear wird (MJILLER-
MoOTzFELD & SCHULTZ 1996). Sie besitzen artspezifisch unterschiedlighgrationsfahigkeiten.
Ausbreitungsschwache Laufkaferarten mit strengdvitetbindung sind Zeiger fur Standorte mit
langer Lebensraumtradition (z.BRMANN 1999, £HMIDT 2005), andererseits kdnnen flugfahige
Arten geeignete Habitate sehr schnell neu besieddB. ZuLka 1994, MILLER-
MoTzreLD et al. 1996). Aufgrund geringer Flachenanspriiché saufkafer auch in kleinflachi-
gen Biotopen als Indikatorarten geeignetU(MeR-MOTZFELD & SCcHULTZ 1996), wobei unter-
schiedliche Nahrungs-, Reproduktions- und Uberwimtgshabitate eine Art an vielfaltige Struk-
turen binden kdnnen @vel & SUNDERLAND 1996).

Neben gualitativen Aussagen anhand der Prasenmibetslr Laufkaferarten, bietet der Vergleich
charakteristischer, mit Bodenfallen ermittelter §e&sellschaftungen weitreichende Aussagemag-
lichkeiten zur ©kologischen Charakterisierung vaan8orten oder Gebieten (z.BRMLER &
HOERNES 2003). Beispielsweise ermittelteRMLER & GURLICH (2004) fur die im Bundesland
Schleswig-Holstein vorkommenden Biotoptypen mitsiéu- und Korrespondenzanalysen anhand
der Dominanzwerte 30 regionale Laufkafergesellsenafdie zur Bewertung lokaler Laufk&fer-
zbnosen herangezogen werden kénnen (vgl. arebeR 2006). Umfangreiche Analysen der
Laufkafergesellschaften schleswig-holsteinischekeke Griinlander und Walder wurden von
IRMLER (2000, 2001, 2003) undd#RNES& | RMLER (2004) vorgenommen.

In Mittel- und Westeuropa befassten sich zahlreidhtersuchungen mit den Auswirkungen von
Bewirtschaftung auf die Wirbellosefauna von Gridf@nmationen (z.B. EvPEL et al. 1971,
GRELL 1992, KUEBER et al. 1995, BNNis et al. 1997, @GRDNER et al. 1997, RMLER et al. 1998,
VOWINKEL 1998, ALKA et al. 1997, 8HuLz 2003, FObERNES & IRMLER 2004). Generell wirkt
sich die Beweidung in starkem Mal3e auf speziatsiBypergaisch lebende Taxa aus. So stehen
an bestimmten Pflanzensippen lebende, monophabesbex Arthropoden in direkter Nahrungs-
konkurrenz zu den Weidetieren 16SoN et al. 1992) oder netzbauende Spinnen werden durch
Verédnderungen der Vegetationsstruktur beeinflus&. O KEer et al. 1989). Die hauptsachlich
epigdisch lebenden Laufkafer bilden in verschiedegBginlandhabitaten charakteristische Verge-
sellschaftungen, die auch hinsichtlich des Managesneseiterfihrende Aussagemoglichkeiten
zulassen (z.B. \RE et al. 1989, ldLMES et al. 1993a). Bei der Bioindikation und Effiziéwon-

2



Einleitung und Zielsetzung

trolle von Bewirtschaftungsmaflnahmen anhand defkB#er sind dabei sowohl die regionalspe-
zifischen Habitatanspriiche als auch kurzfristiggemiingsbedingte Populationsschwankungen zu
bertcksichtigen (LFF 1996, VOWINKEL 1996).

Im Gegensatz zu den Nordseesalzwiesen (RBLEHR & HEYDEMANN 1986, MEYER & REINKE
1996) wurde der Beweidungseinfluss auf Arthropodes Salzgrinlandes der Ostsee in der Ver-
gangenheit nicht spezieller untersucht. Die Arlrelbezogen sich bislang vor allem auf Renatu-
rierungen (8HULTZ 1997, QRUNWALD 2003), die HohenzonierunggSuLTtz et al. 2000, RMLER

et al. 2002) und die Biodiversitat @MHIAK & M ULLER-MOTzFELD 2007). Dabei wurden anthro-
pogen unbeeinflusste Brackwasserrohrichte mit Bfadlem bisher kaum beprobt.

1.3 Zielsetzung und Konzeption der Arbeit

Zielsetzung der Arbeit ist es, anhand von Freilamelsuchungen den Einfluss der Beweidung auf
Laufkafer in Kistenuberflutungsmooren herauszusehaind daraus weiterfihrende art- und ge-
sellschaftsspezifische Aussagemoglichkeiten albizmeDie Erfassung der Laufkafergesellschaf-
ten erfolgt mittels der qualitativ und quantitatrergleichbaren Bodenfallen- und Quadratrah-
menmethoden bei zeitlich paralleler Beprobung wetéedlicher Standortauspragungen. Die Un-
tersuchungsflachen im mittleren Geolitoral umfasserschiedene nutzungsbedingte Stadien der
Sekundarsukzession beweideter, aufgelassener uddlicteer Kistenuberflutungsmoore. Die
jungsten Brachestadien werden dabei durch Einz&umon in den Vorjahren kurzrasig beweide-
ten Flachen erzeugt.

Die Untersuchungsgebiete am westlichen Greifswadelden, dem Strelasund und auf der Insel
Ummanz liegen als Kustenuberflutungsmoore auf Gmordnen im Einflussbereich beta-
mesohaliner Boddengewasser. Neben den nach HoleemtagSalinitat des Uberflutungswassers
identischen Standortverhaltnissen werden mdégliahietdchiede hinsichtlich abiotischer und bio-
tischer Faktoren durch die Erfassung von Bodenpeatemm (Korngrof3e, Gehalt an organischer
Substanz, Feuchte, elektrische Leitfahigkeit), \degetationszusammensetzung und -struktur so-
wie der Beweidungsintensitat ermittelt. Zur Eindebég von héhen- bzw. tberflutungsabhéngi-
gen Effekten werden die Aufnahmen ebenso auf héheggnen beweideten und aufgelassenen
Grunlandstandorten des Epilitorals durchgefihrt.

Aufgrund umfangreicher Bodenfallendaten verschiedeorangegangener Untersuchungen kon-
nen aul3erdem die Laufké&fergesellschaften von Kiisteth kiistennahen Habitaten des gesamten
sudlichen Ostseebereiches vergleichend mitbetracitelen.

Fur die Auswertung und weiterfihrenden Schlussfolggen ergeben sich folgende Fragestellun-
gen:

-Welche Standortverhéltnisse charakterisieren Kiigterflutungsmoore und wie wirkt sich die
Beweidung aus?

-Welche entscheidenden Faktoren beeinflussen dakokwnen der Laufkaferarten und -
gesellschaften und welchen Stellenwert hat die Béweg?

-Welche spezifischen Reaktionen auf die Beweiduggl@en sich auf Art- und Gesellschaftsebe-
ne?

-Gibt es spezifische Laufkaferarten und -gesellgehavon Kistenuiberflutungsmooren, insbe-
sondere in Abgrenzung zu anderen Kisten- und kiiagtesn Habitaten?

-Gibt es charakteristische beweidungsabhangigesi@ifizierungen von Laufkafergesellschaften
in Kistenuberflutungsmooren?

-Welche Aussagen zur okologischen Charakterisieamngpn Kuistenuberflutungsmooren kann
man anhand der Arten und Gesellschaften treffen ?

-Welche Arten und Gesellschaften sind aus natutgtdahlicher Sicht als wertgebend einzu-
schatzen und an welche Beweidungintensitat singeenden?
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-Wie kann eine Effizienzkontrollen von Beweidung&nahmen in Kistenuiberflutungsmooren
anhand der Laufkafer erfolgen?

-Sind die Aussagen in vollem Umfang auf renatueiefiistenpolder und auf Kustenuberflu-
tungsmoore von Boddengewéssern geringer (betakalger) Salinitat Gbertragbar, und wie ist
generell die langfristige Gultigkeit hinsichtliates prognostizierten Klimawandels einzuschat-
zen?
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2 Material und Methoden

2.1 Erfassungs- und Auswertungsmethoden biotischer und abiotischer Standortpa-
rameter

2.1.1 Auswahl der Untersuchungsstandorte

Die Untersuchungsstandorte umfassten verschiedeneittungsbedingte Sukzessionsstadien im
mittleren Geolitoral (vgl. 2.1.5, S. 8) der betagwoiealinen inneren Kistengewasser Greifswalder
Bodden, Strelasund und Udarser Wiek (vgl. Abb. 52%5und Abb. 43 im Anhang). Neben
langfristig ungenutzten Flachen wurden Brachenrsoleedlichen Alters sowie aktuell beweidete
Standorte beprobt. In den Vorjahren kurzrasig bdetei Flachen wurden als jungste Brachen
wahrend des Untersuchungszeitraumes mit Z&dunenleoWeiden abgrenzt. Die Beweidung er-
folgte auf den Karrendorfer Wiesen von Mai bis 8egter als Standweide, auf den Kooser Wie-
sen als Standweide mit verkurzter Weideperiode aufdUmmanz als eine Art Umtriebsweide.
Hier wechselte die Herde zwischen dem Salzgrinlemdangrenzenden eingedeichten Flachen.
Daneben wurden am Greifswalder Bodden auch an aagr8nland angrenzende beweidete und
aufgelassene Flachen des Epilitorals beprobt. Klse#l ungenutzte Standorte wurden ausschliel3-
lich durch Einzaunung erzeugte jingere Brachenrsmtét.

2.1.2 Pflanzensoziologische Zusammensetzung

Auf den Standorten wurden in jeweils einem der uehungsjahre im Juli und August Vegeta-
tionsaufnahmen nachRBUN-BLANQUET (1964) angefertigt (Tab. 28 im Anhang). Auf dei@-Fl
chen der Jahre 2001 bis 2003 wurden jeweils furih&bmen durch R. &CkeL vom Botanischen
Institut der Universitat Greifswald im Rahmen desjéktes ,Entwicklung der Biodiversitét in
Salzgraslandern der Vorpommerschen Boddenland$chatthgefiihrt. An diese orientierend er-
folgte in den Jahren 2004 und 2005 die AuswahlevertUntersuchungsflachen. Auf ihnen wur-
den mit geringerer Bearbeitungsintensitat ein bisizigene Vegetationsaufnahmen angefertigt.
Die Standorte Karrendorfer Wiesen Ka23,0&a4_05, Ka7_05 und Ka12_05 wurden ohne Vege-
tationsaufnahmen pflanzensoziologisch eingeordm@gr anderem weil von LKIRMANN (2004)

fur das Gebiet eine flachendeckende aktuelle Végaetkartierung vorlag.

2.1.3 Vegetationsstruktur und Streuschichtausbildun g

Ein Hauptaugenmerk dieser Untersuchung lag in déna@me der Vegetationsstruktur auf den
Standorten der Jahre 2004 und 2005. Die raumliamerdxung morphologischer Elemente des
Pflanzenbestandes in der Flache wird als horizenthé in der Schichtung als vertikale Vegetati-
onsstruktur bezeichnet ABKMAN 1979). Insbesondere auf den kurzfristigen Braemekirten
des Salzbinsenrasens war zu erwarten, dass sictrdigtur schneller &ndert als die Pflanzenar-
tenzusammensetzung. Es ist bekannt, dass die Agammensetzung der Vegetation einer Fla-
che nicht wunbedingt auch ihre vertikale Struktur dibgt (VERHOEFet al. 1989,
SUNDERMEIER 1996), insbesondere nicht unter extensiven Bewgsluedingungen. Andererseits
ist die Bedeutung des durch die Vegetationsstrughischeidend mitbestimmten hygrothermi-
schen Regimes, des Raumwiderstandes und der Raemidil Bodenoberflache fir Arthropoden
bekannt (HYDEMANN 1957, GHILAROV 1964; THIELE 1977; MILLER-MOTZFELD 1989).

Die Aufnahme der vertikalen Vegetationsstruktuokgte an vier tber die Vegetationsperiode
verteilten Terminen (Tab. 1) mit der FotomethodetBoEBERTSENet al. (1988). Dabei wurde in
horizontaler Blickrichtung aus einer Entfernung @0 cm, einer Hohe von 50 cm und mit einer
Brennweite von 50 mm ein Vegetationsstreifen vod @& Hohe, 50 cm Breite und etwa zehn bis
15cm Tiefe vor einer weillen Leinwand fotografietnd die Bilder digitalisiert

3 Die Benennung der Standorte erfolgt als Kombinatlen abgekiirzten Gebietsnamen und der Fallengruppen
nummer (vglAbb. 43im Anhang) sowie des Untersuchungsjahres. In @&afund Tabellen ist die Fallengrup-
pennummer als arabische Ziffer angegeben.
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(vgl. SUNDERMEIER 1997). Mit Hilfe der Graphiksoftware ,Adobe Phdtop“ wurde die De-
ckung der Vegetation vor dem helleren Hintergrum@dehn Dezimeterschichten bis in die maxi-
mal erfasste Hohe ausgerechnet. Bei Aufnahmeninsiktdr Sonneneinstrahlung wurden die Fo-
tos vorher von Schattenwurfen bereinigt. Die Auswey ist zeitintensiver als das Schétzen der
Deckungen durch einen menschlichen Betrachter, eeleh aber subjektive ,Intra-Bearbeiter-
Fehler” (vgl. YNDERMEIER 1997).

Auf Standorten mit homogener horizontaler und katér Vegetationsstruktur, wie beispielswei-
se bei Brackwasserrohrichten und Salzweiden, wigndeils eine Aufnahme pro Termin durchge-
fuhrt. Auf den anderen Standorten erfolgten mehferf@ahmen, die dem geschatzten Flachenan-
teil auf dem jeweiligen Standort entsprechend zusangefasst wurden.

Tab. 1: Termine der Vegetationsstrukturaufnahmeaeim Jahren 2004 und 2005.
2004 2005
Kal, Ill, V; Ko | bis VIII  |15.04., 01./02.06., 06.07., 28.09.(13.04., 08.06., 14.07., 28.09.
Um | bis VI, GMB | 14.04., 02.06., 05.07., 04.10. 12.04., 09.06., 15.07., 27.09.
Um VII 14.04., 02.06., 05.07., 04.10. -
Um VI - 12.04., 09.06., 15.07., 27.09.

Nach BarkMAN (1988) wurde mit dieser Methode demnach die hotede Vegetationsdichte al-
ler Pflanzenteile (,vegetation denseness") i.Sarizontaler Durchdringbarkeit in einer 100 cm
umfassenden Schicht oberhalb der Bodenoberflackgemmmmen. Analog wird die vertikale
Vegetationsdichte unterschieden, also die Gesamkudgcaller Pflanzenteile in der senkrechten
Projektion auf die Erdoberflache. Diese wird mihdsufnahmen nach BAUN-BLANQUET (1964)
erfasst. Die minimale Gesamtdeckung der Vegetaiginghmen der Untersuchungsstandorte lag
anndhernd bei 100 %, weshalb sie zur strukturélesrakterisierung der Flachen ungeeignet ist.

Fur die aufgenommene vertikale Vegetationsstrukturde aus den Deckungswerten der einzel-
nen Dezimeterschichten die Diversitat naclo®EL et al. (1973) berechnet:

N! DS... Vegetationsstrukturdiversitat nachddiDEL et al. (1973)
R(N- R)! R... Summe aller gemessenen Schichtdeckungswerte
N ... Summe maximal moglicher Schichtdeckungswerte
von der Bodenaoberflache bis zur Schicht maximeker
getationshthe

DS=log,

Daneben wurde die horizontale Vegetationsdichtegdsamten Aufnahmeprofils, also die De-

ckungssummen der einzelnen Schichten summiertd&eangewandten Methode spiegelt die ho-
rizontale Vegetationsdichte den nutzungsbedingtexdi@nten von Salzweiden Uber Salzbrachen
zu Brackwasserrohrichten bzw. von StuRweiden zu BidRbn besser wider (Abb. 1). Anderer-

seits wird bei gleichen Deckungssummen anhand der§itat die Unterscheidung zwischen al-

lein von Untergrasern dominierten und schilf- od#audenreicheren Standorten mdglich
(vgl. auch Tab. 29 im Anhang).
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Abb. 1: Beziehung zwischen der Vegetationsstrukverditat nach BoNDEL et al. (1973) und der horizontalen

Vegetationsdichte von der Bodenoberflache bis i® d@ Vegetationshéhe auf den Untersuchungsflachen
(n=152); polynomische Regression.

Des Weiteren wurde zur Charakterisierung der Fldahe gewichtete mittlere Vegetationshthe
nach GasoN et al. (1987) ermittelt, die sich nach der folgemdormel errechnet.

k GMV ... Gewichtete Mittlere Vegetationshdohe

N h ... Mittlere Hohe der Schicht |
GMV = ——— d ... horizontale Vegetationsdichte in Schicht i
d. k ... Anzahl der Schichten

i=1

Vor allem Brachen zeichnen sich im Frihjahr durciee hohen Anteil abgestorbener Pflanzen-
masse aus, die sich erst im Laufe der Vegetatioig®e verringert
(vgl. NITSCHE & NITSCHE 1994). Die Ausbildung der Streuschicht wurde déskam Zeitpunkt
der ersten Vegetationsstrukturaufnahme im Apriganbmmen. Die Standorte wurden entspre-
chend der im Gelande bestimmten flachigen Deckuntyder aus Strukturaufnahmefotos ermit-
telten Méchtigkeit in vier Klassen unterteilt (T&).

Tab. 2: Klasseneinteilung der Streuschichtausbgdanf den Standorten zu Beginn der Vegetationsgerim
April.

Klasse |Abgestorbene Pflanzenteile
1 nur undeutlich erkennbar
5 teilweise bis zu finf oder mehr cm machtig, nicht flachendeckend aus-
gebildet
3 bis funf cm méachtig, flchig als Altgrasmatte bzw. Schilfstreu ausgebildet
4 >flinf cm méchtig, flachig als Altgrasmatte bzw. Schilfstreu ausgebildet

2.1.4 Beweidungserfassung

Die fur die jeweiligen Gesamtflachen angegebenedddungsintensitat in Form von Weidetagen
pro Hektar kann unter der extensiven Standweidengtnur bedingt die wirklichen Verhaltnisse

auf den einzelnen Untersuchungsstandorten wiedengdessere Vergleichsmoglichkeiten erge-
ben sich durch die Aufnahmen der standortbezogeedikalen Vegetationsstruktur. Zusétzlich

wurde in den Jahren 2004 und 2005 subjektiv di®fuamd Trittintensitat in der vorangegange-
nen zweiwochigen Fangperiode geschatzt (Tab. 3, d)alicntscheidende Kriterien waren dabei
der Grad an abgefressener Vegetation (Bestandsteitende Bliutenstande wéhrend der Blihas-
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pekte der Pflanzenarten usw.), das Vorhandenssrhér Rinderexkremente, niedergetrampelte
Vegetation und angetretene Décher der BodenfdllenSchatzung bezieht sich auf den Bereich
von zehn Metern um die Fallen einer Fallengruppe. \Werte der Leerungstermine wurden fir
die weitere Auswertung zu Jahressummen addiert.

Tab. 3: Schatzskala der FraRintensitdt anhand dgetdtion.

FralRintensitat |Merkmale

kein Abfrafd

\Vegetation nur vereinzelt und schwach abgefressen
Vegetation flachig schwach abgefressen

Vegetation flachig stérker bis kurzgrasig abgefressen
Vegetation komplett kurzgrasig abgefressen
(SuBweiden: teilw. mit "Uberhalter"[Disteln usw.])

A WNEFLO

Tab. 4: Schatzskala der Trittintensitat anhandwiggetation und von Trittsiegeln.

Trittintensitat |Merkmale
0 Rinder haben Flache nicht betreten
1 kleinflachiger Tritt/Trampelpfad (und/oder FraRintensitat 1)
2 grof3flachiger Tritt (und/oder Fral3intensitat 2)
3 grof3flachiger starker Tritt (und/oder FraRintensitat 3 und 4)

2.1.5 Gelandehdhe

Die Standorte wurden einmalig h6henvermessen. btieviurde eine Nivelliergerat ,Lei-
ca NA 824" genutzt.

In Ostdeutschland werden die Gelandehdhen seit 48@6 dem Hohen-Null-System (HN) ange-
geben, so auch beispielsweise in den Arbeiten wuSz (1997) und BRy et al. (2003} Be-
zuglich der mittleren Wasserstande der Ostsee astvdm Pegel Kronstadt abgeleitete HN-
Horizont allerdings ungtinstig gelegemi(&se 1994). Zur besseren Orientierung wird fur die Be-
zeichnung der Standorth6he in dieser Arbeit dasmdéNull-System (NN, nach Pegel Amster-
dam) verwendet, welches besser der ungefahren lilagedem langjahrigen Mittelwasserstand
entspricht. Fir den sudwestlichen Greifswalder Boddund den Strelasund gilt dabei
NN=HN+12 cm, fur Ummanz NN=HN+11 cm{BGE 1994).

Durch KriscH (1974, 1987) wurde eine hohenbedingte Litoraldimg der vorpommerschen
Boddenkiiste vorgenommen. Oberhalb des Mittelwasseidhes von —10 bis +10 cm tber NN
folgt das jeweils 20 Hohenzentimeter umfassenderanimittlere und obere Geolitoral. An der
obersten Grenze des vegetationswirksamen Uberfjstinflusses bei 70 cm tiber NN beginnt
das Epilitoral.

Die als Salzweiden, Salzbrachen und Brackwassectibrbenannten Kistenuberflutungsstand-
orte dieser Untersuchung liegen etwa im Bereichrdigderen Geolitorals. Die hthergelegenen
Standorte bei 90 bis 180 cm tber NN werden als ®id&m und Sul3brachen des Epilitorals be-
zeichnet.

2.1.6 Boden

Die Bestimmung der Bodenfeuchte und der Leitfahigles Bodenwassers wurde in den Jahren
2004 und 2005 auf den in Tab. 5 aufgefuhrten Staedalurchgefuhrt. Die Beprobung erfolgte

jahrlich an drei Terminen wahrend der Vegetationsple aus einer Bodentiefe von etwa finf cm
(Tab. 5).

“In diesen Arbeiten sowie beia¢Ts et al. (2000) wird bei H6henangaben aus dem Geeietorpommerschen
Boddenlandschaft nicht immer eindeutig zwischen tild NN unterschieden beziehungsweise, insbhesonere
der letztgenannten Arbeit, der HN-Horizont mit ditittelwasserstand gleichgesetzt.
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Tab. 5: Termine der Bodenprobenahmen in den J&@@4 und 2005.

2004 2005
Ka I, 1ll, V; Ko | bis VIII 11.05., 03.08., 02.11. |11.05., 03.08., 26.10.
Um | bis VI, GMB | 12.05., 04.08., 03.11. [10.05., 02.08., 25.10.
Um VII 12.05., 04.08., 03.11. -
Um VI - 10.05., 02.08., 25.10.

Zur Analyse der Bodenfeuchte wurde das Gerat ,8agdA30 Moisture Analyser genutzt.
Bei 130 °C wurden 2,5 mg mdoglichst wurzelfreiersEhboden bis zur Gewichtskonstanz erhitzt.
Je nach Bodenfeuchte dauerte dies sechs bis 28évinBro Standort und Beprobungstermin
wurden drei bis vier Analysen durchgefuhrt und &heBend der Mittelwert als Gewichtsprozent
des Frischbodens gebildet.

Zur Bestimmung der Leitfahigkeit des Bodenwassersirden 20 g Frischboden mit
100 ml destilliertem Wasser aufgeschlammt. Naclereiwartezeit von etwa 20 Minuten wurde
die Leitfahigkeit mit dem Gerat ,WTW Cond 330i* beiner Referenztemperatur von 25 °C ge-
messen. Unter Einbeziehung der Bodenfeuchte wuedeaidtfahigkeit des Bodenwassers ermit-
telt. Sie wird nachfolgend in mS ¢noder PSU angegeben. Die Umrechnung in Bodensilinit
erfolgte fur die Proben des Jahres 2004 durch &bles einer Eichkurve. Bei den Proben des
Jahres 2005 wurde sie nach dem Aufschlammen ditekh das Gerat bestimmt.

Die Ermittlung des Gluhverlustes und der Korngroefolgte aus dem Boden der dritten und
zweiten Probenahme der Jahre 2004 und 2005.

Pro Standort wurden zwei g Frischboden 2% Stun@eri10 °C im Trockenschrank getrocknet.
Nach weiteren zehn Minuten im Exsikkator wurden lieben drei Stunden im Muffelofen bei
500 °C gegluht. Der hier resultierende Gewichtaigrilt als MalR des Gehaltes an organischer
Substanz und wurde als Gewichtsprozent des wasssrfiBodens angegeben.

Zur KorngrofRenbestimmung mittels Laserbeugung wdeteGlihrickstand aus dem Muffelofen
verwendet. Die Kornfraktionen wurden mit dem Geyhtitsch Particle Sizer Analysette 22°
durch Nass-Dispergierung ermittelt und als Gewmtugent des wasserfreien Bodens angegeben.

2.1.7 Grundwasser

Auf ausgewahlten Geolitoralstandorten wurden Peaged- Leitfahigkeitsmessungen mittels senk-
recht in den Boden eingelassenen, perforiertench®®angen PVC-Rohren durchgefuhrt. Die
Rohre waren an der Bodenoberflache verschlosserginirEindringen von Regen- und Uberflu-
tungswasser zu verhindern. Die Messungen erfolgierils zu den Fallenleerungsterminen. Fur
die Messung der Leitfahigkeit wurde das Pegelwasseder Sonde durchmischt und im oberen
und unteren Bereich mit dem Gerat ,WTW Cond 33@&f biner Referenztemperatur von 25 °C
gemessen. Danach wurde jeweils der Mittelwert eret Im Jahr 2004 standen Pegel auf den
Standorten Ka5, Ko3 und Um6; im Jahr 2005 bei K&&l, Ko3, Ko4; Um1, Um3, Um5, Um6
und GMBL1.

2.1.8 Oberflachengewéasser/Boddengewasser

Jeweils zu den Fallenleerungsterminen wurde digdlegkeit der an die Untersuchungsflachen

angrenzenden Boddengewasser gemessen. Die Mestalgtean festgelegten uferangrenzenden

Flachwasserbereichen. Auf den Standorten erfoligie doweit Wasser vorhanden war, an festge-
legten Messpunkten von Prielen, Réten, Kolken, Statien und sonstigen Gelandesenken.
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2.1.9 Witterungsdaten und Ostseepegel

Die Daten der Pegelstationen Greifswald-Wieck, Btakde, Stralsund und Neuendorf-
Bodden/Hiddensee wurden freundlicherweise VOWsS¥R UND SCHIFFFAHRTSAMT STRALSUND

(in litt.) zur Verfugung gestellt. Die Witterunggda der Klimastation Greifswald, die Normal-
werte der Klimastationen Barth, Kap Arkona und Ratbowie die der Niederschlagsmessstatio-
nen Miltzow und Ummanz wurden aus DWD (2006a, 20@606c) Ubernommen.

2.2 Erfassungs- und Auswertungsmethoden Laufkafer
2.2.1 Bodenfallen
2.2.1.1 Methode und Methodenkritik

Die in der Untersuchung beschriebenen Laufkafetigebaften wurden mit Bodenfallenfangen
der Laufkafer-Imagines ermittelt. Die verwendeteléh nach BrRBER (1931) bestanden aus ei-
nem dauerhaft im Boden installierten Honigglas aimetm mit etwa 50 ml Ethylenglykol geftill-
ten herausnehmbaren Joghurtplastikbecher. Die etigadrallen6ffnung mit einen Durchmesser
von 6,5 cm war als Regenschutz in etwa 10 cm Hdbheimem 15 x 15 Zentimeter grof3en durch-
sichtigen Plastikdach tberspannt. Die Vorteile idereinem Zustand farb- und fast geruchlosen
Fangflussigkeit liegen in ihrer geringen Verdungtumd guten Konservierungsfahigkeit tber
mehrere Wochen @ETzeL 1955). Da sie keine Lockwirkung auf Carabiden ausit sie gut fur
vergleichende quantitative Untersuchungen anwen@arLENBERG 1993).

Jeder Standort wurde mit einer Gruppe von flinfefalintersucht, die meist in einer Reihe mit
einem Abstand von zehn Meter gestellt wurden. RikeRleerungen erfolgten in einem zweiwo-
chigen Rhythmus. Die Zeitraume der jahrlich dremighigen Fallenstandzeiten sind in Tab. 6
aufgefiihrt. Dieser Umfang soll in den betrachtédabitaten ausreichend sein, um innerhalb einer
Vegetationsperiode das charakteristische Artenspekizu erfassen @ERNDT 1976, MILLER-
MOTZFELD et al. 1996).

Die Vor- und Nachteile der Verwendung von Bodesefalsind in der Vergangenheit umfangreich
diskutiert worden (u.a. RETzEL 1955; BomBOSCH1962, MILLER 1976). Heute gilt sie als eine
Standardmethode Okologischer und faunistischetdf@fiorschung (MLLER 1984). Zu beachten
ist, dass mit den Bodenfallen keine Siedlungsdicteemittelt werden (NILLER 1978). Nach
BaARs (1979) bestehen jedoch zwischen Jahresfangen boddanzen der Imagines von Lauf-
kaferarten lineare Zusammenhange. Die von der Iokonschen Aktivitdt abhangige Fangwabhr-
scheinlichkeit schwankt artspezifisch mit den Wiitegsverhaltnissen und dem Raumwiderstand.
Sie hat ihre Hauptursache in der Nahrungssuchebanden Mannchen wéahrend der Fortpflan-
zungsphase auf3erdem in der Weibchensuche L@ 1984). Der Untersuchungszeitraum von
einer Vegetationsperiode ermdglicht ein zeitlickegratives Arbeiten und trotz der genannten
Nachteile bieten die Fangdaten wesentliche Infaonan lber die relativen Populationsstruktu-
ren verschiedener Standorte AR & M UHLENBERG 1981).

Es gibt mehrere Verfahren um aus den in den eiereBodenfallen beobachteten Arten néhe-
rungsweise reale Artenzahlen eines Standortes zapeieren. Die Ergebnisse kdnnen je nach
Berechnungsmethode sehr unterschiedlich ausfalsbesondere bei kleinen Fallenzahlen pro
Standort (BRose 2002). Fur die Fallengruppen wurde das nichtpatascee ,Jackknife 1*-
Verfahren angewendet gdTsHE & FORRESTER1983, RLMER 1990). Die Berechnung erfolgte
mit Hilfe der Software ,PC-ORD". Der in Abb. 2 anggbene Erfassungsgrad stellt den Anteil der
beobachteten Artenzahl an der extrapolierten Agbhdar.
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Tab. 6: Fangzeitrdume der Bodenfallengruppen umdbieende Personen in den Jahren 2001 bis 208b¢-St

ortbezeichnungen sielibb. 43im Anhang.

Standort

Fangzeitraum

Bearbeiter
(Leerung ... leg.; Bestimmung ... det.)

Kal, lll, V

03.04.-30.10.2001
02.04.-29.10.2002
10.04.-06.11.2003
30.03.-26.10.2004
30.03.-26.10.2005

leg./det. S. Schliemann

leg. J. Jonas/ det. G. Mathiak
leg./det. G. Mathiak

leg./det. S. Schliemann
leg./det. S. Schliemann

Ko |

Ko Ill, V, VII,
VIII

Ko ll, IV, VI

GMB |

um |

um i

Um VI

um il IV, V

Ka ll, IV, VII, Xl

13.04.-09.11.2005

leg. D. Pape/det. S. Schliemann

03.04.-30.10.2001
02.04.-29.10.2002
30.03.-26.10.2004
30.03.-26.10.2005

leg./det. S. Schliemann
leg. J. Jonas/ det. G. Mathiak
leg./det. S. Schliemann
leg./det. S. Schliemann

03.04.-30.10.2001
30.03.-26.10.2004
30.03.-26.10.2005

leg./det. S. Schliemann
leg./det. S. Schliemann

30.03.-26.10.2004
30.03.-26.10.2005

leg./det. S. Schliemann
leg./det. S. Schliemann

31.03.-27.10.2004
29.03.-25.10.2005

S
S
S
leg./det. S. Schliemann
S
S
S

leg./det. S. Schliemann
leg./det. S. Schliemann

03.04.-30.10.2002
31.03.-27.10.2004
29.03.-25.10.2005

leg. S. Schliemann/det. G. Mathiak
leg./det. S. Schliemann
leg./det. S. Schliemann

03.04.-30.10.2002
10.04.-06.11.2003
31.03.-27.10.2004
29.03.-25.10.2005

leg. S. Schliemann/det. G. Mathiak
leg./det. G. Mathiak

leg./det. S. Schliemann

leg./det. S. Schliemann

10.04.-06.11.2003
31.03.-27.10.2004
29.03.-25.10.2005

leg./det. G. Mathiak
leg./det. S. Schliemann

31.03.-27.10.2004
29.03.-25.10.2005

leg./det. S. Schliemann
leg./det. S. Schliemann

Um VII

31.03.-27.10.2004

leg./det. S. Schliemann

Um VI

29.03.-25.10.2005

S
S
G
S
leg./det. S. Schliemann
S
S
S
S

leg./det. S. Schliemann

—
o | =
o (i} o
L L

FallenausféllelErfassungsgrad [%]

{n=22)

(n=23) Wasser- n=g8) (n=4)

Abb. 2: Mittlere Fallenausfalle (schwarze Balkemduwer nach ,Jackknife 1“ errechnete mittlere Estegs-
grad (grau) der Artenzahlen der Untersuchungsstéader Jahre 2001 bis 2005 (+Standardfehler).

Trotz der unterschiedlichen Anteile von Fallenallisféliegt der mittlere Erfassungsgrad nach
dieser Schatzung in allen Standortauspragungememeahnlichen Wertebereich (Abb. 2). Im
Epilitoral waren die Fallenausfallraten im Mittegrghger und der Erfassungsgrad hoher als auf
den tiefergelegenen Flachen. Im Geolitoral wurdeinden Weiden und in den Brackwasserroh-
richten teilweise hohere Ausfallraten festgestelé; Erfassungsgrad liegt aber insgesamt im sel-
ben Wertebereich wie bei den Brachen.
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2.2.1.2 Vergleich mit Daten friiherer Laufkaferunter  suchungen

Die Beweidung und deren Wirkung auf Laufkéfer stamd Gegensatz zur Nordsee
(IRMLER & HEYDEMANN 1986, MeYER et al. 1997) an der deutschen Ostseekiiste bigtigrim
Fokus der Salzgrunland-Forschung. Laufkaferunténsogen auf drei Salzweidenstandorten im
Rahmen eines Projektes zur Effizienzkontrolle retiiutzgerechter Grinlandnutzung am Greifs-
walder Bodden lieBen entsprechend nur begrenztsafyesndglichkeiten zu ¢8BuLtz 2002).
Daruber hinaus liegen fur Kisten- und kistennahkitbi® der vorpommerschen Boddenland-
schaft eine Vielzahl von Bodenfallendaten aus fréhevissenschaftlichen Untersuchungen des
Zoologischen Institutes des Universitat Greifswadd. Dank weitestgehend standardisierter Er-
fassungsmethoden bot es sich an, diese Daten Miingicdes Zieles dieser Arbeit vergleichend
Zu nutzen.

Die zeitlich umfangreichste Untersuchung bildet Begleitforschung zum Renaturierungsprojekt
der Karrendorfer Wiesen am Greifswalder BoddeoLgt al. 1996, MLLER-MOTZFELD 2001).
Hier liegen Laufkaferuntersuchungen mit Bodenfaewohl fur den Polderzustand im Jahr 1993
(Standorte Ka2 und Ka3 sowie auRendeichs Kal)uals fiir die Zeit nach der Renaturierung vor
(MULLER-MOTZFELD et al. 1996). Im Zuge der Abtragung des Deicheslevdlie Flache Ka2 pla-
niert, so dass in den folgenden Jahren ersatzwleisen gleicher Hohe gelegene ehemalige Pol-
derstandort Ka5 weiter untersucht wurde. Seit desd&ichung im Winter 1993/1994 wurden die
Standorte Kal, Ka3 und Ka5 in jeder Vegetationspkerivon Bearbeitern des Zoologischen Insti-
tutes der Universitat Greifswald bis ins Jahr 266 Bodenfallen beprobt. (Bearbeitezit dem
Jahr 2001 siehe Tab. 6, S. 11).

Daneben wurden in einer ,Detrended Correspondemedysdis® (DCA)  (sie-

he Kapitel 2.2.5.14, S. 21) Fangdaten weiterer i@eal- und Epilitoralstandorte sowie von
Standorten der Spiilfeldeaus dem gesamten Bereich der vorpommerschen Bkidsteraus den
Arbeiten von MILLER-MOTZFELD et al. (1995), &HuLTz (1997) und 8HuLTZ et al. (2000) und
aus dem BMBF-Forschungsprojekt ,Entwicklung der ddversitat in Salzgraslandern der vor-
pommerschen Boddenlandschaft‘g®MANN i. Vorb., MATHIAK i. Vorb.) genutzt. In geringerem
Umfang gingen auch verfigbare Daten aus Salzgrdnlaa von Spuilfeldern der mecklenburgi-
schen und holsteinischen Ostseekiste in die DCA emt (SHMIDT 1989a, 1990, 2002;
POMMERANZ 1999, HLLER et al. 2000). Die Lage aller mit Bodenfallen bdyem Gebiete ist in
Abb. 3 ersichtlicH. Auf eine detaillierte Standortbeschreibung sovifee duflistung der Fangda-
ten wird hier aus Platzgriinden verzichtet, diesenkd in den jeweiligen Originalarbeiten nach-
gelesen werden.

Bei der Vielzahl von Untersuchungen ergaben sichngsweise Unterschiede im Umfang und im
Typ der eingesetzten Bodenfallen, was sich enthpret auf die absoluten Fangzahlen ausge-
wirkt hat. In der Regel wurden alle Untersuchungenfiinf Fallen pro Standort tGber eine volle
Vegetationsperiode mit zweiwdchigem Leerungsrhythmd der Fangflussigkeit Ethylenglykol
durchgefuhrt. Abweichend davon gingen zwei Stardatfgelassener Salzbinsenrasen mit je drei
und vier Fallen (8HmIDT 1989a), funf Spuilfeld-Standorte mit je vier Fall[@HwmiDT 1990), eine
Salzméahwiese mit neun Fallenc{@DT 2002), ein Salzgrunlandstandort mit zehn Falled un
vier Spulfeldstandorte mit sechs bis 13 FalleoH{8Tz 1997) in den Datensatz mit ein. Bei
HELLER et al. (2000) und teilweise beioBRMANN (i. Vorb.) wurden Uberflutungssichere Fallen
eingesetzt. Bei den durch das Zoologische IngtiéutUniversitat Greifswald eingesetzten Fallen
ergaben sich Unterschiede in der Offnungsweite dardFarbe der Fangbecher zu den vor 1995

®> Deponien von Baggerspiilgut aus Schifffahrst-Fahen der Boddengewasser

® Bei einem weiteren groRraumigen Ausdeichungsptajek Greifswalder Bodden im ehemaligen Polder Fried
richshagen an der Ziesemiindung wurden in den J&@@d und 2001 ebenfalls Laufkaferuntersuchungen mi
Bodenfallen vorgenommen @BNWALD 2003). Aufgrund des geringeren Untersuchungsune&ngit vier
Standortfallen und drei tber die Vegetationsperieelteilten zweiwéchigen Fangserien wurden dieseDge-
doch nicht fir die DCA verwendet.
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eingesetzten Fallen. NacloZn (1996) wies der alte Fallentyp (35 Standorte) &esignifikant
unterschiedlichen Gesamtfangsummen, jedoch einaggee Fangwahrscheinlichkeit fur kleine
Laufkafer auf. Als Fangflissigkeit wurden betHdLTz et al. (2000) und ELLER et al. (2000)
abweichend eine 3,75 %ige Formalinldsung mit Deteragittel (33 Standorte), beicSviDT
(2002) teilweise konzentrierte Kochsalzldsung metédgenzmittel genutzt (vier Standorte). For-
malin hat nachweislich eine anlockende Wirkung aufige Laufkaferarten HELE 1977,
MUHLENBERG 1989).

Insgesamt umfasste der Datensatz 310 Jahresfande etmia 156.140 Individuen aus
211 Laufkéferarten. Alle Daten wurden auf Fangsumiftes) fur eine Falle und eine Standzeit
von 210 Tagen umgerechnet und ;lgs+1)-transformiert. Weitere Datentransformatio-
nen oder —reduktionen wurden nicht durchgefiihre. Amzahl von Individuen der haufigsten und
habitatspezifischen Arten sowie der Standorte mied Prasenz sind in Tab. 31 im Anhang auf-
gefuhrt.

) SN

Schleswig-
Holstein

Mecklenburg-Vorpommern

km 10

Abb. 3: Lage der zwischen den Jahren 1986 und 20@5verschiedenen Bearbeitern mit Bodenfallen an de
Ostseekiste von Mecklenburg-Vorpommern und Schipbleistein untersuchten Gebiete (gefillte Kreiskg,
in eine Korrespondenzanalyse eingeflossen sinde(ldag eigenen Untersuchungsstandorte siehe Alsh.Z9).

Falls zu den Untersuchungen standortbezogene dhetisnd abiotische Parameter vorlagen (Ve-
getationsaufnahmen, Hohe tber NN, Sandgehalt, mga Substanz, pH-Wert), wurden diese
fur Korrelationsberechnungen zu den Achsenwerte@A verwendet (siehe Tab. 13, S. 43).

Die Untersuchungsflachen wurden a priori in hohamd nutzungsbedingte Standortklassen ein-
geteilt (siehe Abb. 13, S. 43). In die Gruppe deErBeiden sind vor allem mit Rindern beweidete
Flachen, aber auch zwdlf Schaf- und Pferdeweidenessechs Mahdflachen des Geolitorals ein-
gegangen. Die Salzbrachen beinhaltete ehemaligav&iaen, die Brackwasserrohrichte bisher
ungenutzte Flachen bzw. die altesten SalzbrachenGouppe der natlrlichen Salzwiesen um-
fasste salzbeeinflusste ungenutzte Standorte varaNgbildungen und Blockstrdnden der Au-
Renklste. Die genutzten Epilitoral- bzw. Poldetiit setzten sich aus extensiven Rinderweiden,
Intensivweiden und -wiesen sowie zwei Ackerflickiesammen. Die ungenutzte Variante bein-
haltete neben aufgelassenen Weiden und Wiesen Riicln-, Gebisch- sowie Waldflachen.
Daneben gingen Standorte von aktuell bewirtscreit8pdulfeldern mit ein, da diese fur eine Rei-
he von salz- und kustengebundenen Arten als ardbeme Ersatzhabitate fungieren(IMeR-
MOTZzFELD et al. 1995).

Die A-priori-Einteilung in Salzweiden oder -brachish mit einer gewissen Unsicherheit belegt,
da in den bisherigen Untersuchungen keine stanelmyjenen Messungen zur Beweidungsinten-
sitat oder Vegetationsstruktur vorgenommen wurdavar liegen fur eine Vielzahl der Untersu-
chungsflachen aus Vegetationsaufnahmen Schéatzutere@esamtdeckung, also der vertikalen
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Vegetationsdichte nachaBkmaN (1988) vor. Daraus kann in Kistenuberflutungsmoand ge-
schlossen ausgebildeten Weiderasen aber nur bedihdie Vegetationsstruktur oder die Bewei-
dung geschlossen werden (vgl. Kapitel 2.1.3, S. 5)

2.2.2 Quadratrahmen

Die Werte der Bodenfallenfange werden durch diewenschiedenen Faktoren abhéngige Aktivi-
tat der Laufkafer bestimmt und kénnen nicht aukdbestimmte FlachengréRe bezogen werden
(s.0.). Eine Mdoglichkeit zur Bestimmung von Abundan bietet die Quadratrahmenmethode
(vgl. z.B. BRENOE1987). Als Mindestprobeflachen werden dabei Grof@svischen 2,5 m?
(Basepow et al. 1988: Acker) und 4,8 m2 ¢BENDER& SEGERS1985: Flussufer) angegeben.

Die Beprobung auf ausgewahlten Untersuchungsflaehitgte jeweils indem ein quadratischer
Metallrahmen mit 25 cm Kantenlange und 15 cm H@hdie Bodenoberflache gedriickt und mit
Brackwasser geflutet wurde. Danach wurden samtlichgkafer-lmagines an und in der Vegeta-
tion und der Streu, auf der Bodenoberflache sowigein obersten Erd-/Torfschichten ausgesam-
melt. Die Aufnahme eines Rahmens mit 0,0625 m? @ftdohe dauerte etwa zehn bis
15 Minuten, wobei die vegetationsreichen Brachesprachend mehr Zeit in Anspruch nahmen.
Aufgrund des relativ hohen Aufwandes und der staBeeintrachtigung der Vegetationsstruktur
wurden nur in der Nahe der Salzweiden Kal_ 05 an®523005, Kol _05 (19.05.2005) und
Um1l_05 (18.05.2005) sowie der Salzbrachen Ko2_@30&2005), Um2_05 (20.05.2005) und
Um5_05 (24.05.2005) Beprobungen auf Flachen voreijew3,2 m2 vorgenommen. In den
Brackwasserrohrichten GMB1_04 (03.06.2004) und Kd6(07.06.2004) wurde die Flachengro-
Re auf 1 m? reduziert.

Der Zeitraum der Aufnahmen wurde jeweils in dashfafir gelegt, um zwischen den Standorten
vergleichbare Fangdaten zu erhalten. Es wurdenvad$wend der Aktivitatsmaxima der meisten
hygrophilen Arten die Siedlungsdichten der Imagibestimmt. Laufkaferarten mit einem Aktivi-
tatsmaximum im Sommer oder Herbst, deren Populatigich zum Beprobungszeitraum noch
Uberwiegend oder fast vollstandig in der larvalemvicklung befanden, sind demnach unterrep-
rasentiert oder konnten nicht erfasst werden (Ef&aphius rivulari3. Dies trifft bei dem relativ
geringen Probenumfang auch auf natirlich seltemeguo3e Laufkaferarten mit grof3eren Raum-
ansprichen und geringeren Siedlungsdichten zu CaBabusArten).

Aus den Untersuchungen vorcriLtz & POREL (1995), HRN (1996), HuULTZ (1997) und
CARTELLIERI (2000) lagen Angaben Uber Siedlungsdichten undup&ibundanzen nach Quadrat-
rahmen und Fotoeklektorfangen von LaufkaferartenKiastengrinland von Vorpommern vor.
Aufgrund unterschiedlicher Methoden, Aufnahmezeitngé und Probeumfénge sind die Werte der
verschiedenen Untersuchungen jedoch nicht uneihgi@skt miteinander vergleichbar.

2.2.3 Handaufsammlungen

In Tab. 36 im Anhang sind eigene Handaufsammlungeelevanten Kisten- und kustennahen
Habitaten der vorpommerschen Boddenlandschaft inmfea der Kistenlaufkaferkartierung des
Projektes ,Entwicklung der Biodiversitat in Salzgjéindern der Vorpommerschen Boddenland-
schaft" aufgefuihrt. Die Fange mehrerer Standorte Begehungen aus dem Bereich Greifswalder
Bodden, Kubitzer Bodden und Strelasund wurden amd&tritypen zusammengefasst. Auf eine
detaillierte Beschreibung der Flachen und Aufligtuder Beprobungstermine wurde aus Platz-
grunden verzichtet. Eine umfangreiche Auswertung desamten Kartierung erfolgt bei
MATHIAK (i. Vorb.).
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2.2.4  Probenbearbeitung

Die Bodenfallenfange wurden in verschiedene Tigygem getrennt und die Imagines der Laufka-
fer bis zur Art bestimmt. Das Fangmaterial wurdschltie3end in 70 %igen Alkohol tberflhrt
und befindet sich im Zoologischen Institut und Museder Universitat Greifswald.

Die Determination der Laufkafer erfolgte nacluMerR-MoOTzFELD (2004b) bzw. vor dessen Er-
scheinen nachAEUDE et al. (1976), bmPE (1989), SHMIDT (1994) und HRKA (1996) mit ei-
nem binokularen Auflichtmikroskop ,,Olympus SZ40“s Bvurden fir alle Untersuchungsgebiete
Belegsammlungen mit Trockenpraparaten der erfadstefkaferarten angelegt. Zur Trennung
einiger aul3erlich schwer bestimmbarer Zwillingsanée Trechus obtusus/quadristriatuslar-
palus luteicornis/winkleri Pterostichus nigrita/rhaeticyCalathus cinctus/mollisind Arten der
Agonum viduurGruppe wurden Genitalpraparationen durchgefiihie. Trennung der weibli-
chen Individuen der beidefrechusArten erfolgte nach HRSCHFELDER& ZuccHI (1993). Die
Nachbestimmung kritischer Arten Ubernahmen freahéiiweise die Herren G.DMLER-
MoTzreLD (Greifswald) und J. 8imIDT (Rostock).

Fur die Laufkafer der Bodenfallenfange der Jah@12@004 und 2005 wurde anhand der Vorder-
tarsenbreite, bei den Gattungélivina undDyschiriusmit der Form des Maxillartasterendgliedes
und in zweifelhaften Féallen durch Genitalpraparmatias Geschlecht der Individuen bestimmt. In
den Untersuchungsjahren 2004 und 2005 wurde dgeRlusbildung sowie der Anteil immaturer
Individuen erfasst. Dabei wurde fiir die di- undypobrphen Arten das Verhaltnis der Hinterflu-
gellange zur Flugeldeckenldnge ermittelt. Als immaturden unausgefarbte und weichhautige
Tieren registriert. Dies wurde jedoch durch dash¥cten solcher Individuen in der Fangflissig-
keit Ethylenglykol erschwert.

Die Nomenklatur der Laufk&fer richtet sich nackilMER-MOTZFELD (2004b), sonstiger Tierarten
nach SRESEMANN (1992, 2003, 2005) und der Pflanzenarten nactHRALER (2005).

2.2.5 Auswertung ®
2.2.5.1 Fangsumme, Abundanz

Mit Hilfe der Quadratrahmen wurden auf ausgewah&e&mndorten die Abundanzen der Laufka-
ferimagines ermittelt. Im Gegensatz zu den Aktieméerten der Bodenfallen wurde hierbei nur
der Fruhjahrsaspekt erfasst.

Ind;; .
= FGI [Ind. m2]; A, ... Abundanz der Art i bei Standort j

! Ind; ... Anzahl erfasster Individuen der Art i bei Startd
FG; ... Grol3e der bei Standort j bebte Flache [m

A

Die Fangsumme(=Fangzahl; vgl. z.B. &4uLtz 1997: Aktivitats-Abundanz/-Dichtegrgibt
sich als Jahressumme aus den 15 zweiwOchigen Lgsgenoden. Durch die Berechnung kann
der quantitative Fangverlust durch Funktionsausféihzelner Fallen in den Perioden in gewisser
Weise kompensiert werden.

" Die bei ReuUDEet al. (1976) nicht als valid betrachtete Bembidion neresheimeli MULLER, 1929 wurde
vor Erscheinen von BMLLER-MOTZFELD (2004) mit H RKA (1996) bestimmt. In Mecklenburg-Vorpommern ist
die Art weit verbreitet und in geeigneten Habitaténifig (MILLER-MOTZFELD in litt.).

8 Als passive Erfassungmethode ohne raumlich defeseEinzugsgebiet sind die aus den Bodenfallemfdng
erzielten Aussagen als Aktivitatswerte der Arten \mrstehen (siehe Kapitel 2.2.1.1, S. 10). Die aara
berechneten 06kologischen Charakteristika sind n@tn dentsprechenden Zusatz als Aktivitditsdominanz,
Aktivitatsbiomasse usw. zu bezeichnen, auch wengigser Arbeit an mancher Stelle aus Platzgrindeaud
verzichtet wurde.
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15
Fs; = % Fs; ... Fangsumme der Art i bei Standort |

ner Tin Indj, ... Individuenzahl der Art i der Leerung n bei Start j
fin ... Anzahl der fangigen Fallen der Leerung n ban8ort |

Grundsatzlich muss angemerkt werden, dass Abundamzé Fangsummen der Laufkafer zwi-
schen unterschiedlichen Untersuchungsjahren adleigrund des Witterungs- und Uberflutungs-
geschehens variieren konnen (BN BOER 1977, DESENDER1996). Fir den Zeitraum der Jahre
1996 bis 2005 zeigt sich eine signifikant positiarelation der jahrlichen Gesamt-Fangsummen
der nur indirekt vom Hochwasser beeinflussten SifevkKa3 zu den mittleren Tagestemperatu-
ren des meteorologischen Frihlings=(;652, p=0,041). H6chste Gesamt-Fangsummen wurden
im Jahr 2003 erreicht, das durch ein Uberdurch#tichiwarmes und niederschlagsarmes Som-
merhalbjahr gepréagt war (Abb. 58 u. Tab. 33 im Amd)aDiese Effekte wurde in der Hauptunter-
suchungsphase in den Jahren 2004 und 2005 durcteidieh parallele Beprobung aller Stand-
ortauspragungen minimiert.

2.2.5.2 Artenzahl, relative Artenfangzahl

Die Artenzahl gibt die Anzahl der Arten wieder, dimerhalb der dreil3sigwochigen Standzeit
der Fallen in der jeweiligen Fallengruppe gefangeinden. Die durchschnittlich gefangene Zahl
von Arten pro Falle und zweiwdchiger Standzeit letrgils Mittel aller finf Fallen die relative
Artenfangzahl einer Fallengruppe (vgloMER 1987: Artendichte). Auf stark von Randef-
fekten Uberpragten Standorten liegt ihr Wert relatedriger (MILLER-MOTZFELD 1996).

RAZ _1 * Az At A, RA; ... relative Artenfangzahl des Standortes i
5 n Azj ... Artenfangzahl in Falle j des Standortes i wabrder Lee-
rungsperioden 1 bis n

j=1

2.2.5.3 Dominanz

Die Dominanz ist der relative Individuenanteil gigt am Gesamtindividuenbestand einer Be-
probungsflache (BLoGH 1958), sie errechnet sich als Anteil der Fangsuramer Art an der Ge-
samtfangsumme des Standortes.

D; = Fs; x 100 [%] D;j ... Dominanz der Art i bei Standort |
Fsjn Fs; ... Fangsumme der Art i bei Standort
Fsp, ... Fangsumme aller Arten n bei Stand

Zur Klassifizierung wurde die logarithmische Eihteg nach EGELMANN (1978) verwendet
(Tab. 7). In der Regel machen die Hauptarten dilrgersuchungsflache 85 % aller gefangenen
Individuen aus. Nach 1®CcKER & BERGMANN (1977) kommt diesen konkurrenzstarkeren Arten
eine 0kosystembeschreibende Bedeutung als Charakig_eitorganismen zu. Den Nebenarten
verbleibt nur eine begrenztere 6kologische Nischatd) und sie reagieren deshalb meist ausge-
pragter auf Belastungen, so dass ihnen oft ein&atide Funktion zufallt. Auf die aus den Bo-
denfallenfangen ermittelten Aktivitatsdominanzemdsdiese Aussagen nur begrenzt anwendbar,
da die Fangwahrscheinlichkeit durch die individeelhd artspezifische Aktivitat bestimmt wird
(vgl. Kapitel 2.2.1.1, S. 10).
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Tab. 7: Einteilungen in Dominanzklassen naciGE MANN (1978).

Dominanzklassen Dominanz [%]
eudominant 32-100
Hauptarten dominant 10,00 — <32
subdominant 3,20 - <10
rezedent 1,00 - <3,2
Nebenarten subrezedent 0,32 -<1
sporadisch <0,32

2.2.5.4 SHANNON-Diversitat und L LOYD & GHELARDI-Aquitabilitat

Das Verhaltnis zwischen der Arten- und IndividudnZat ein Mal fur die Mannigfaltigkeit, die
Diversitat einer Biozonose (MLER 1991). Fir die Standorte wurde diese nach demMNON -
Index berechnet. Die Diversitat erhoht sich sowallder Zunahme der Artenzahl, als auch bei
deren Konstanz mit der Gleichverteilung der Indixd auf die Arten.

Als Mal} fur die Gleichverteilung der Dominanzstuwkivurde in dieser Arbeit nicht die ansons-
ten haufig benutzte Evenness (vgluMENBERG 1993) verwendet, sondern die Aquitabilitat
nach LLoybp & GHELARDI (1964). Die Evenness setzt den gemessenen WeSHa®SON-
Index zu einer in der Realitat nicht vorkommendathmmatisch maximalen Diversitat mit iden-
tischen Individuenzahlen aller Arten ins Verhaltidée Aquitabilitat bezieht sich dagegen auf ei-
ne unter natdrlichen Bedingungen ideale Gleichiuartg der Arten nach dem ,Broken-stick"-
Modell von MACARTHUR (1957). Sie setzt dabei die theoretische Arten3ahtlie bei dieser idea-
len Gleichverteilung den gemessenen Wert desvSoN-Index ergeben wirde, zur ermittelten
Artenzahl ins Verhéltnis. Die Werte fur S” wurdeatbdi in einer bei LOYD & GHELARDI (1964)
gegebenen Tabelle abgelesen beziehungsweise ilerpie hoher der Wert der Aquitabilitat ist,
umso eher entspricht die auf dem Standort gemedSeng@nanzverteilung der des ,Broken-
stick“-Modells.

S

Fs . Inﬁ H(S; ... SHANNON-Diversitéat des Standortes i
Fse FSe Ei ... LLoYD & GHELARDI-Aquitabilitat
Fs; ... Fangsumme der Art j bei Standort i
Fss... Fangsumme aller Arten s bei Standort i
E; . S ... Artenzahl des Standortes i
S S’ ... theoretische Artenzahl des Standortes nach,Beoker
stick“-Modell von MACARTHUR (1957) furH(s)

H(S); =-
j=1

2.25.5 Frequenz

Um aus einer grol3eren Menge von Standorten denlAlggenigen mit Vorkommen, also Pra-
senz einer Art anzugeben, werden in der Literatewschiedene Begriffe gebraucht. Nach
BALOGH (1958) wird unter der Frequenz das Vorkommen edmem den Probeflachen eines Ha-
bitats und unter der Konstanz das Auftreten in €flébhen gleichartiger Habitate verstanden.
Die Frequenz oder analog der Begriff Stetigkeitdeum dieser Arbeit fir das prozentuale Vor-
kommen einer Art auf den Standorten der nutzungs- hbhenbedingten Standortgruppen ver-
wendet.

Er. :ix 100 [%] Fr; ... Frequenz der Art i in Standortgruppe j
Vst S§ ... Anzahl der Standorte in Gruppe j mit PrasesizAtt i
St ... Gesamtzahl der Standorte in Grug
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2.2.5.6 Okofaunistische Indizes

FUr den qualitativen und quantitativen Vergleicheimv Standorte anhand der nachgewiesenen
Arten und deren Dominanzen wurde derRWSTEIN-Index berechnet (MHLENBERG 1993).

Er stellt die Kombination der Artenidentitat undd@ominantenidentitat dar. Die Ar-
tenidentitat errechnet sich als der Mengenquotiach MILLER (1978) und ist gleichbedeutend
zur AccARD-Zahl. Sie dient der prozentualen Beschreibungitaizier Ahnlichkeiten aufgrund
der Artbestande. Der Mengenquotient betont dasréteit sowohl der Haupt- als auch der Ne-
benarten gleichwertig. Demgegenliber ergibt sich ae Dominantenidentitdt nach
RENKONEN (1938) eine quantitative Aussage unter der Betgridaminanter Arten.

=m[%] Im Vergleich zweier Standorte:

0c WI ... WAINSTEIN-Index

MQ ... Mengenquotient nach®MILER (1978)

MQ = a - 100[%)] Re ...Dominantenidentitat nacheERKONEN (1938)

atb+c S... Anzahl insgesamt nachgewiesener Arten

a ... Anzahl der Arten mit Prasenz auf beiden Statetior
R 0 b ... Anzahl der nur beim ersten Standort nachgemies Arten

Re= ‘ D™ [%] C ... Anzahl der nur beim zweiten Standort nachgsenen Arten
= D™ .. kleinerer Dominanzwert der Art i im Vergleichiter

Standorte

Wi

Die Ergebnisse der WNSTEIN-Indizes wurden in einem Dendrogramm dargesteik. Berech-
nung erfolgte mit der fir das Zoologische Instdlet Universitat Greifswald erstellten Software
,Cluster” nach dem ,Average-linkage“-Verfahren uamhfachen Tanimoto-Distanzenq$uLTz

& M ULLER-MOTZFELD 1995).

2.2.5.7 Korperlange und Biomasse

Nach HeYDEMANN (1964) werden alte, stabile Lebensrdaume durchegraisektenarten und in-
stabile durch Arten mit relativ kleiner Korpergrolgepragt. Nach (Etze (1985) und
BLAKE et al. (1994) kommt es mit einer intensiviertertZdng in Graslandokosystemen zu einem
Ruckgang groRRer Laufkaferarten.

Die mittlere Korperlange der Arten wurde aus deMidLLER-MOTZFELD (2004b) angegebenen
Maximal- und Minimalwerten errechnet. Die Angabenden durchschnittlichen Koérpergewich-
ten der Arten wurden hauptsachlich aasi@.1z (1997) sowie austT&GNER (1999) ibernommen.
Fur einige wenige nicht erwahnte Arten wie zEembidion obtusuroder Bembidion tenellum
wurden sie anhand morphologisch ahnlicher Artengtleschen Gattung geschatzt.

Die Biomasse und Aktivitatsbiomasse errechnensaedh den folgenden Formeln:

Quadratrahmendaten:BM;; = A; * G;[mg] _ L :
BM; ...Biomasse der Art i bei Standort j

Bodenfallendaten:  BM; =Fs;” G [mg]l A | Abundanz der Art i bei Standort j
Fs; ... Fangsumme der Art i bei Standort j
G ... durchschnittliches Lebendgewicht der Art i [mg]

2.2.5.8 Sexualindex

Die mit Bodenfallen erfasste Aktivitdt einer Laufégart wird unter anderem von der Ge-
schlechtszugehorigkeit beeinflusst (vgl. u.eo9dakowski1970, MiLLER 1970). Es wird ange-
nommen, dass die auf der Suche nach Weibchen wdideerFortpflanzungszeit aktiveren Mann-
chen auch in fir die Art pessimale Lebensraumerigen konnen. Weibchen sollen dagegen in
Optimalhabitaten standorttreuer sein, um die Uberschancen der immobilen oder nur einge-
schrankt ausbreitungsfahigen praimaginalen Semaptenw zu gewahrleisten. Der Sexualindex
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wurde nach der unten aufgefihrten Formel fur jedeekes Standortes berechnet. Im Vergleich
von Standorten oder der Mittelwerte verschiedenandrtgruppen sollten Flachen mit niedrige-

rem Sexualindex demnach bessere Lebens- und Etiwgdbedingungen fur eine Art bieten als

bei relativ héheren Werten. Zu beachten ist, dassSeéxualindex am aussagekraftigsten fur die
Fangsummen wéhrend der Hauptaktivitatsphase itk 1970).

Slj =—— SJ; ... Sexualindex der Art i bei Standort |
Fsjm ... Fangsumme mannlicher Tiere der Art i bei Stangort
Fs;i ... Fangsumme weiblicher Tiere der Art i bei Stamgl

2.2.5.9 Flugelausbildung

In Habitaten mit extremen oder instabilen Umweltbhgdngen ist der Anteil von flugfahigen
Laufkaferarten bzw. von Individuen einer Art hoheds in stabilen Lebensrdaumen
(LINDROTH 1949,DEN BOER 1977,DEN BOER et al. 1980, WNDKE 1995). Das Flugvermdgen von
Laufkafern wird dabei durch die Ausbildung funktstirchtiger Fligel und Flugmuskulatur be-
stimmt. Man unterscheidet makroptere, di-/polymoeplund brachyptere Arten
(LINDROTH 1945, 1949, ETzE 1963,DEN BOER €t al. 1980). Bei makropteren Arten besitzen die
Individuen durchgangig voll ausgebildete, bei bsgtbren konstant reduzierte und bei di-
morphen Arten sowohl voll ausgebildete als auclizexite Fligel. Daneben werden polymorphe
Arten mit Ubergangsformen unterschieden. Die Fluigfiéeit makropterer Arten und Individuen
wird durch Ausbildung und Autolyse der Flugmuskutadtestimmt, die unter anderem vom Alter
und vom Geschlecht der Individuen abhangig sindeT¢E 1963, VAN Huizen 1977,
DeSeNDER2000, MATALIN 2003). Die Flugaktivitat ist meist auf bestimmtagés- und Jahreszei-
ten konzentriertyaN Huizen 1979, 1990).

Fur alle Laufkafer der Untersuchungsjahre 2004 20@5 wurde die Lange der Hinterfligel (A-
lae) gemessen und die Individuen in die Kategogeoht flugfahig” und ,potentiell flugfahig“
eingeordnet. Die Grenze wurde bei einer Alaelange 120 % der Elytrenl&nge festgelegt. Fur
den Vergleich aller Untersuchungsjahre wurden digte® nach INDROTH (1949),
MULLER (1987), BA\RNDT et al. (1991) und RIN (2000) den Kategorien makropter, dimorph und
brachypter zugeordnet. Die dimorphen schliel3enidiibgolymorphen Arten mit eirfdodes he-
lopioideswurde abweichend zu den Literaturangaben in died@ie dimorph gestellt. Die Art
wies auf den Untersuchungsstandorten IndividuenHimterfligellangen von 95 — 150 % der E-
lytren auf (n=360).

2.2.5.10 Phéanologie, Uberwinterungstyp, immature In  dividuen

Aufgrund der Fortpflanzung gibt es bei den Laufkafartspezifische Unterschiede in der jahres-
zeitlichen Aktivitat der Larven und der Imaginese IHauptaktivitatszeit der Imagines ist dabei
gleichbedeutend mit der Zeit der Fortpflanzung\k! & SUNDERLAND 1996). In Mitteleuropa
werden grundsatzlich Friahjahrsfortpflanzer mit leaventwicklung im Sommer und allei-
niger Uberwinterung der Imagines, Sommer- und Hefbstpflanzer mit Uberwinterung
der Larven und Altkafer sowie indifferente Artentmnregelméafigen Fortpflanzungs- und
Uberwinterungsverhaltnissen unterschiedemr@sonN 1939, LNDROTH 1945, THIELE 1977,
MULLER 1987).

Die groRere Empfindlichkeit der Larven gegenlber deterlichen abiotischen Standortverhalt-
nissen ist dabei von entscheidender BedeutungaiAdiftreten von Laufké&ferarten in den Habi-
taten (THIELE 1977, LOVEI & SUNDERLAND 1996). Die Imagines sind besser in der Lage wlinter
che Kalte, hthere Grundwasserstande und Uberstamutwderieren beziehungsweise diesen aus-
zuweichen. Umgekehrt wirken in Xerothermhabitatemke sommerliche Austrocknung und ho-
he Temperaturen fordernd auf larval Uberwinterndeer\(TROST2003). Daneben scheinen auch
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biotische Faktoren, also die intra- und interspsdife Konkurrenz zwischen Larven und Adulten,
von grél3ere Bedeutung zu seiru®IEet al. 1996, ELFER& BUTTERFIELD 2004).

Die Einteilung der Arten nach den drei genanntenerdinterungstypen erfolgtenach
LINDROTH (1949), MILLER (1987), B\RNDT et al. (1991) und GriN (2000).

Da in der Untersuchung keine Artbestimmung von katdrlarven durchgefihrt wurde, wurde
der Nachweis immaturer Individuen als Zeichen fileandgliche und erfolgreiche Reproduktion
auf den Standorten gewertet.

2.2.5.11 Gewichteter Mittelwert von Standortparamet  ern

Fur die Bestimmung von Aktivitatsschwerpunkten eiAet innerhalb der erfassten Gradienten
wurde der gewichtete Mittelwert der aufgenommenéan@ortparameter errechnet (vgl. z.B.
TROST 2003, RMLER & GURLICH 2004). Zur Dampfung starkerer witterungsbedingérljcher
Schwankungen wurden die Fangsummen (Fs) eingy(ksz1)-Transformation unterzogen.

n .
< = Sk X X; ... Gewichteter Mittelwert des Standortparametéis |

Xi =
'k P die Fangsumme der Art i
X ... Wert des Standortparameters j bei Standort k
Fsik ... Fangsumme der Art i bei Standort k
" sy (X - % )2 Fsir ... Fangsumme der Art i auf allen Standorten n
B — SD; ... Standardabweichung des Standortparameters j fur
k=1 Sin die Fangsumme der Art i

s, =

2.2.5.12 Habitatpraferenztypen, ,Rote Liste"-Status

Laufkafer zahlen in Europa zu den Insektengruppéngotem faunistischen und 6kologischen
Bearbeitungsstand (z.B.INDROTH 1949, THIELE 1977, TURIN 2000). Die Habitatanspriche der
Arten koénnen innerhalb ihrer Areale variieren, wabhfir die 6kologische Auswertung von
Laufkafergemeinschaften die Kategorisierung deediin landes- oder gebietsspezifische Habi-
tatpraferenztypen sinnvoll ist (vgl.0dLER-MOTZFELD 1989, TRAUTNER et al. 1997). Beispiels-
weise wurde dies von WLER-MOTZFELD & SCHULTZ (1996), $HULTZ (1997) und
SCHMIDT & POMMERANZ (2001) anhand der jeweiligen Schwerpunktvorkomnden Arten in
Mecklenburg-Vorpommern vorgenommen. Fir die angreden Bundeslander Schleswig-
Holstein und Brandenburg liegen solche Arbeiten viRMLER & GURLICH (2004) und
ScHEFFLERet al. (1999) vor.

Tab. 8: Habitatpraferenztypen, deren Abkirzunged dazugehérige Habitatanspriche und Vorkommens-
schwerpunkte der Arten (nackei8JLTz 1997).

Habitatpraferenztyp Abkirzung Habitatanspruch/Vorkommensschwerpunkt
Salzarten S Salzbeeinflusste Standorte

Kistenarten K ausschlieBlich auf Standorten unter Kiistendynamik
Feuchtgrinlandarten Fw feuchte bis nasse Griinlander mit meist dichter Vegetation
Moorarten Mo Moore und Feuchtheiden

Uferarten Uf Ufer bzw. offene Feuchtstellen

Feuchtwaldarten Wf Feuchtwalder

Allgemeine Grunlandarten Gr mesophiles Griinland

Trockenrasenarten Tr xerotherme Standorte mit aufgelockerter Vegetation
Waldarten Wa Walder, Arten z.T. ins Offenland eindringend
Ubiquitére Arten ubi haufige Arten ohne eindeutige Préferenz

Fur die Auswertung wurde die relativ weitgefasstabithtpraferenztypengruppierung von
MULLER-MOTZFELD & ScHULTZ (1996) und 8BHuULTZz (1997) verwendet (Tab. 8). Die Einteilung
der Arten erfolgte weitgehend nachHLTZz (1997), fur einige sowie dort nicht genannte Arten
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nach Angaben von MLLER-MOTzFELD (in litt.) und SHuLTZ (in litt.). Die in dieser Arbeit als
Salzarten bezeichneten Arten gehéren unabhangig @Grad der vermuteten Salzbindung
(vgl. z.B. HorRION 1959, GRSDORF1966, MILLER 1977, siehe Tab. 31 im Anhang) der in Tab. 8
aufgefuhrten Gruppe an.

Wichtige Kriterien der naturschutzfachlichen Bewed sind Angaben zum Gefahrdungsgrad, der
Raumbedeutsamkeit und Schutzverantwortung von A(MdOLLER-MOTZFELD et al. 1997,
GRUTTKE & LubwiG 2004). In Tab. 31 im Anhang ist der jeweilige Rbiste-Status fir Deutsch-
land (TRAUTNER et al. 1997), die deutsche Ostseekist@L{lMR-MOTZFELD & SUIKAT 1996),
Mecklenburg-Vorpommern (ML.LER-MoOTzFELD 1992) und Schleswig-Holstein IEGLER et al.
1994) sowie die Raumbedeutsamkeit und Schutzveoantng Deutschlands (MLER-
MoTzreLDet al. 2004) angegeben.

2.2.5.13 Indikatorarten-Analyse nach D UFRENE & L EGENDRE (1997)

Diagnostische Arten der Standortgruppen im weitgagsten Sinne von Charakterer- oder Leitar-
ter? wurden anhand der ,Indikatorarten“-Analyse naabFRENE & LEGENDRE(1997) herausge-
arbeitet. Die Indikatorarten sind als die charaktischen Arten einer Standortgruppe definiert,
die hauptsachlich in dieser Gruppe und dabei anfrdeisten der dazugehérigen Standorte nach-
gewiesen wurden (DFRENE & LEGENDRE1997). Neben diesen symmetrischen Indikatorarten u
terscheiden die Autoren asymmetrische Indikatonades bei geringerem Indikatorwert ebenfalls
hauptsachlich in der entsprechenden Gruppe, abeufisehr wenigen Standorten vorkommen.

Die Gruppenaufteilung erfolgte auf Basis der Kgoexlenz- und Clusteranalysen sowie a priori
nach der Hohenlage und dem Nutzungsstatus der @tan®ie Kriterien sind relative Fangsum-
men (,Specificity) und Stetigkeit (,Fidelity”) inerhalb der Gruppen. Der Indikatorwert ergibt
sich aus der Kombination der héchsten mittlerergfammen und Frequenzen einer Art in einer
der Gruppen (Formel s.u.). Der maximale Indikatatvi®0 wird erreicht, wenn alle Individuen
der Art auf allen Standorten ausschlieBlich einerpPe nachgewiesen wurden. Die Uberpriifung
der statistischen Signifikanz erfolgte mit dem Ms@tarlo-Permutationstest unter Verwendung
von 1.000 Permutationen. Die Berechnungen wurdeh fag o(x+1)-Transformation der Fang-
daten mit dem Programm ,PC-ORD* f@UNE & M EFFORD1999) durchgefihrt.

IndVaj ... Indikatorwert der Art i fir eine Gruppe innelthainer Typolo-
gie von Standorten
. S IndVal; ... Indikatorwert der Art i in einer Standortgrugpe
Indval, =———" —1-*100[%] —— : o .
o __ st Fs; ... Mittlere Fangsumme der Art i in einer Standorfipe
Fs; g ... Anzahl aller Standortgruppen
Sy ... Standorte einer Gruppe j mit Prasenz der Art i

IndVal = max[Indval;]
Fsy

=1

2.2.5.14 Korrespondenzanalysen

Zu Analyse der Struktur der Laufkafergemeinschaftemden die multivariaten unimodalen Or-

dinationsverfahren ,Detrended Correspondence ArslypCA) und ,Canonical Corresponden-

ce Analysis" (CCA) angewendetaNGMAN et al. 1995). Die in den Ordinationsdiagrammen ver
wendeten Abkirzungen der Artnamen sind in Tabn3Anhang aufgefihrt.

° Es existieren teilweise unterschiedliche Defimién der Begriffe (MYER-CORDS& BOYE 1999). Fir Laufka-
fergesellschaften mitteldeutscher Xerothermhabiatevendet Trost (2003) den Begriff Leitart fir haStetig-
keit und teilweise Fangsummen schwerpunktmaRiginereoder in wenigen Gesellschaften mit deutlichem
Schwerpunkt verbreitete Arten. Charakterarten simdfiir eine Gesellschaft spezifisch. Typische Aiiténnen
hingegen hohe Stetigkeiten oder Fangsummen errgitiesitzen in der betrachteten Gesellschaft jetteaten
deutlichen Vorkommensschwerpunkt.
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Die DCA ist eine indirekte Gradienten-Analyse, ddie Ordination ergibt sich allein aus den
Fangsummen (Fs) der Laufkafer, deren jahresspez#iSchwankungen durch eine Jggs+1)-
Transformation ausgeglichen wurden. Fir die DCAUetersuchungsjahre 2001 bis 2005 wurde
zusatzlich die Option ,downweighting of rare spstieler G\Noco-Software genutzt, um den
Einfluss sporadischer permigrierender Arten zu mindDie DCA erfolgte nach dem Verfahren
.Detrending by segments”.

Die Ordinationsachsen sind theoretische Gradiemeche die Fangdaten am besten erklaren.
Im Diagramm wurden nur die beiden ersten AchsendeitgroRten Erklarungskraft dargestellt.
Zwischen den Achsenwerten der Standorte (,Sampmeest) und den aufgenommenen Standort-
parametern wurdenPBARMAN-Rangkorrelationskoeffizienten ermittelt, um dialen Gradienten
zu verdeutlichen.

In die direkte Gradienten-Analyse der CCA gingewdd die Fangsummen der Laufkafer als
auch die gemessenen Standortparameter ein. Diev@@de fur die Flachen des Geolitorals der
Jahre 2004 und 2005 durchgefiihrt, wobei bis auftddabionterBembidion tenellunmur Arten
verwendet wurden, die auf allen Standorten mit nahfinf Individuen erfasst wurden. Ansons-
ten wurden keine Fangdatentransformationen durthgefda in beiden Jahren alle Flachenaus-
pragungen im selben Umfang beprobt wurden. Die dstde Ka2_05 und Ka7_05, fur die nur
unvollstandige Parametermessungen vorlagen, wurdedie Analyse als passiv eingefugt
(,Supplementary samples®). Es wurde eine Biplotgkahg mit Fokussierung auf zwischenartli-
che Distanzen verwendet.

Das Verfahren der CCA wird weniger durch Nullfangsnen und Interkorrelationen der Parame-
ter beeinflusst als andere multivariate Methodex.NBR 1993, TER BRAAK & SMILAUER 1999);
trotzdem sollten moéglichst nur unkorrelierte, alabitatdimensionen beschreibende Umweltvari-
ablen verwendet werdemy Bus DE WARNAFFE & DUFRENE 2004). Fur die Analyse wurde des-
halb nur ein Teil der ermittelten Standortparame&wendet, deren Auswahl nach einer Vorana-
lyse durch @noco und aufgrund bivariater Korrelationsberechnungéolgte. Die Ordinations-
achsen sind jeweils Kombinationen mehrerer Umwaktéen mit der gro3ten Erklarungskratt,
deren statistische Signifikanz nach dem Monte-CBdamutationstest angegeben wurde. Als An-
zahl von Permutationen wurde die durcinGco vorgegebene Hochstzahl verwendet.

2.2.5.15 Weitere statistische Auswertungen der Lauf  kafer und Standortparameter

Die Daten der Bodenfallen und Standortparametedamumit dem KLMOGOROV-SMIRNOV-Test
auf Normalverteilung und demelkeNe-Test auf Varianzgleichheit untersucht. Der Vergtei
normalverteilter Daten zwischen den Standortausprgen erfolgte mit Hilfe einer Einfaktoriel-
len ANOVA und anschlieRendem Post-Hoc-Test, beiarengleichheit mit dem Least Significan-
ce Test, ansonsten mit dem Tamahane T2-Test. Nmtmalverteilte Daten wurden zwischen
zwei abhéngigen Stichproben (z.B. Vergleich dert&/anterschiedlicher Jahre eines Standortes)
mit dem WLCOXON-Test und zwischen mehreren Stichproben mit demeomaN-Test auf signi-
fikante Unterschiede untersucht. Fur unabhangigd@bben (Vergleich zwischen unterschiedli-
chen Standorten) erfolgte dies analog mit demNMWHITNEY-U-Test und dem KUSKAL-
WALLIS-H-Test.

Der Einfluss verschiedener Standortparameter angpaameter der Laufkafer wurde mit Linea-
ren Regressionsanalysen getestet. Zur Ermittlungribiter Korrelationen nicht normalverteilter
Daten wurde der rEARMAN-Rangkorrelationskoeffizientsr fir normalverteilte Werte der
PearRsoN-Korrelationskoeffizient berechnet. Fir den Verghebestimmter Merkmale zweier un-
abhangiger Stichproben wurde der Chi-Quadrat-Tiedtder Exakte Test nachsHER verwendet.
Die Angabe der Signifikanzen erfolgt auf den Nivedinf- und einprozentiger Irrtumswahr-
scheinlichkeiten nach zweiseitigem Test.
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2.3 Arbeitsgenehmigungen

Die Arbeiten in den Untersuchungsgebieten wurdeinEriaubnis des Nationalparkamtes ,Vor-
pommersche Boddenlandschaft”, der Staatlichen Afiitetymwelt und Natur Stralsund und U-
ckermiinde sowie der Eigentimer, Pachter und Beshiafter der Flachen durchgefuhrt. Die Er-
fassung mit Bodenfallen und Handfangen erfolgte miiter Ausnahmegenehmigung nach
§ 43 Abs. 8 Nr. 3 BNatSchG vom Landesamt fur UmwiHturschutz und Geologie Mecklen-
burg-Vorpommern.

2.4 Software

Die Auswertung der Vegetationsstrukturfotos wurde jAdobe Photoshop 6.0 durchgefihrt.
Fiur die Korrespondenzanalysen wurde ,Canoco fordMivs” (TER BRAAK & SMILAUER 1999)
verwendet. Die Clusteranalysen und Dendrogrammelamsgen der okofaunistischen Indizes
wurden mit ,Cluster” (Autor P. BRNICH, entwickelt firdas Zoologische Institut der Universitat
Greifswald), die nichtparametrische Extrapolatioar dArtenzahlen und die Indikatorarten-
Analyse mit ,PC-ORD* (M.CuNE & MEFFORD1999) durchgefuhrt. Fur die weitere statistische
Auswertung wurde ,SPSS for Windows 11.0" verwendet.
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3 Kustenuberflutungsmoore der sudlichen Ostseekuiste 10

3.1 Lage, Definition

Nach SHLUNGBAUM & BAUDLER (2001) werden die inneren Kistengewdasser am Sddian
Ostsee aufgrund der Morphologie, Hydrologie und idgdaphie geographisch in drei Bereiche
unterteilt. Der westliche Teil umfasst die Fordevischen Flensburger Férde und der Unterwar-
now und der dstliche Teil die Haffe im Gebiet varldh bis zum Baltikum. Der mittlere Teil, auf
den sich diese Untersuchung bezieht, wird durchvdipommerschen Bodden zwischen der
Halbinsel Darf3-Zingst und dem Stettiner Haff gedtld

Kistenuberflutungsmoore sind an phasenhafte Meeeeitungen gebundene priméar eutrophe
torfanreichernde Naturraume U&ow & STEGMANN 2001b). An der schleswig-holsteinischen
Ostseekiiste kommen Kustenuberflutungsmoore alshaogée Strandfeldmoore und Nehrungs-
moore vor, am grof3flachigsten ist dieser hydrogscie¢ Moortyp allerdings an der Kiste von
Mecklenburg-Vorpommern und insbesondere an den ovonperschen Bodden ausgebildet
(Succow & JESCHKE 1990, &SCHKE& LANGE 1992). Die ursprunglich torfbildende Vegetation
sind hier vonPhragmites australislominierte Brackwasserrohrichte. Mit der mensdtdic Nut-
zung seit 800 Jahren und der damit verbundenerié&aty von Salzbinsenrasen ist jedoch die
Bildung sogenannter Salzweidentorfe moglich. Duteh Tritt der weidenden Rinder kommt es
zur Einarbeitung der Phytomasse in den Boden ufgiund der Verdichtung zu einem verzdger-
ten Abbau. Im Zusammenspiel mit den Uberflutunged deren Sedimentfracht bilden sich mi-
neralstoffreiche Torfe, die hoher Uber das Mittedgexniveau hinauswachsen koénnen als die
Schilftorfe (ESCHKE & LANGE 1992). Im Sinne vonabsTEN& Succow (2001a) wird der Begriff
Klstenuberflutungsmoor in dieser Arbeit fir dureh @stsee Uberflutungsgepréagte Standorte des
Geolitorals mit torfbildender Vegetation von Braasgerrohrichten und Salzbinsenrasen ver-
wendet™.

3.2 Genese, Geomorphologie, Substrat, Boden

Die vorpommersche Boddenkiiste stellt eine geflu@ziallandschaft dar, deren pleistozane
Landkerne Uber Kustenausgleichsprozesse miteinaretéunden sind. Die postglaziale Uber-
formung begann nach dem kompletten AbschmelzeMtgchsel-Vereisung vor 11.000 Jahren.
Der Wasserspiegel der Ostsee erreichte erst vat.@@0 Jahren im Zuge der eustatischen Litori-
natransgression das Gebiet. Durch die schnelleagening der Kistenzone mit Anstiegsge-
schwindigkeiten von 250 cm Jahrhundettieben morphodynamische Prozesse der Kiistenum-
formung vorerst praktisch wirkungslos (Kwe & JANKE 1991, lampe 1997). Mit der dabei er-
folgten Anbindung der ausgestif3ten sogenannten Asest ans Weltmeer ist die Ostsee seitdem
durch salzig-brackige Wasserverhéltnisse gekenhzetq KOSTER1996).

Vor 5.700 Jahren war der nacheiszeitliche AnstiegNesentlichen abgeschlossen und die vor-
pommersche Kiste war zu einem Inselarchipel ausgefeitdem schwankte der Ostseespiegel
nur noch um ein bis zwei Meter um den heutigen &{anKE et al. 1993). Unter den nun dauer-
haft moglichen Abrasions- und Akkumulationsprozedsegann die Bildung der Boddenkuste: an
exponierten Steilkiisten der pleistozénen Landflacherde Material abgetragen und zu Haken
und Kernlander verbindende Nehrungen in der Nagelabert. Es bildeten sich charakteristische
seichte bis flache, zur Ostsee weitgehend abgessdrie, stark gegliederte Bodden mit sehr unre-
gelmalligen Umrissen (BeWE & JANKE 1991). Im Gegensatz zur Aul3enkiste wurden hiezhdur
die Reduzierung des Seeraumes und der Ufer- undri®dynamik Verlandungsprozesse, R6h-
richtbildung und Torfwachstum mdaglichafike et al. 1993; hmPE 1996).

19 Zum Klima und Uberflutungsgeschehen siehe Kagitel(S. 31) und 4.2 (S. 32)

' |m Gegensatz dazu ist die bodensystematische labgeder Moore in AG Boden (1996) als ,Bdden aus-To
fen (> 30 Masse-% org. Substanz) von >3 dm Machtiigfeinschlie3lich zwischengelagerter mineralische
Schichten und Mudden)* definiert. Uberflutungsmosired jedoch generell oft durch geringméchtige omide-
ralstoffreiche Halb- und Antorfe gepragb@sTEN& Succow 2001b).
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Die Genese der Kustenuberflutungsmoore der vorpasthen Boddenkiste ist von
JESCHKE & LANGE (1992) beschrieben worden. Die Entwicklung deesi#n Kistenuiberflu-
tungsmoore beginnt wahrend des Ausklingens derihdatransgression. Mit dem schwacher an-
steigenden Meeresspiegel wurde die Bildung vonlfsatien mdglich, deren Basis zeitlich bis in
das jungere Subboreal (ab 5.000 vor heute) nachzewest. Die Torfakkumulation hielt mit der
anschlieBenden postlitorinen Transgression Scidi#g. Entwicklung von Salzweidentorfen be-
ginnt wahrend einer temporaren Regressionsphaselenitnnutzungnahme der Kistenuberflu-
tungsmoore als Rinderweide vor etwa 800 Jahren.

An der vorpommerschen Boddenkiste werden versamgedigpen von Kistenuberflutungsmoo-
ren unterschieden (sieheoktt et al. 1996). Sie konnen auf Geschiebemergel et der
Grundmorane, auf Tal- und Beckensanden spatglazi&dbmelzwasserabflussbahnen und auf
Seesanden holozaner Anlandungsgebiete entwickalt Betwicklungsgeschichtlich nehmen die
tiefgriindigen Moore in den Mindungsbereichen deRgn Flusstaler eine Zwischenstellung zwi-
schen Auen- und Kistenlberflutungsmooren eis¢dKe & LANGE 1992).

Nach BockHoOLT (1990) handelt es sich bei dreiviertel der Fladee genutzten Uberflutungsgras-
landes der ostdeutschen Kiste um Moorboden-, beneViertel um Mineralbodenstandorte, da-
bei besonders um Sandbdden. An der Wismarbuchtwugé in jingeren Anlandungsbereichen
tritt Salzgrasland auch auf Sand- bzw. Schlickbémenwahrend sie der Genese entsprechend an
der Boddenkuste grof3flachig auf Torfen mit unteisglichem Gehalt an organischer Substanz
verbreitet sind @scHKeE1987). Aufgrund der héheren minerogenen Beimisghuarzahlen die
Salzweidentorfe zu den Halb- und Antorfen (vgic8ow & STEGMANN 2001a), die Schilftorfe
der Kustenuberflutungsmoore kénnen dagegen in Ridgteamisch geschitzten Lagen Glihver-
luste von bis zu 90 % aufweisem{tPe & JANKE 2002).

3.3 Vegetation

3.3.1 Geolitoral *?

Die potentiell-natirliche Vegetation von Kustenifl#ungsmooren der sudlichen Ostsee ohne
Griunlandnutzung sind BrackwasserrohrichteL(® 2004, Koppet al. 2005). Unter den oligo- bis
mesohalinen Brackwasserbedingungen ist vor almagmites australisden lichtbedurftigen
Halophyten der Salzwiesen konkurrenzuberlegerir(HLE 1984, &ScHKE1987). Nach
RoODEWALD-RUDESCcU(1974) toleriert das Schilf unter zunehmender Adsbg von Kimmer-
formen Salzgehalte von bis zu 16 %. NaCl. NaturliSGadzwiesen sind an der Kuste Mecklen-
burg-Vorpommerns nur relativ kleinflachig in experien und kiistendynamisch sehr aktiven Be-
reichen ausgebildet, wo Schilf unter anderem auigjider mechanischen Belastung nicht existie-
ren kann (BscHKE 1995). Sie treten als Dauerstadien an Blockstrénae stabilen Kliffs der
AuRRenkuiste (vgl. Abb. 4) sowie temporar im Beraion Neulandbildungen auf§ScHKE 1987).
Auf ausgesuf3ten und hohergelegenen Standorten aideB-Geolitorals kommen Bruchwéalder
als potentiell-nattrliche Vegetation hinzie¢dHKE 1995). Laut EGERS(1969) liegt die Grenze
fur das Auftreten der in Mitteleuropa salzvertrégiten BaumarAlnus glutinosabei einem Ge-
halt von 5 %0 NaCl. Aktuelle Vorkommen zeitweiligdwkwasserbeeinflusster Erlenbruchwalder
liegen im Bereich der Usedomer Bodden, der Darf§isfar Boddenkette, des Grol3en Jasmunder
Boddens und des StrelasundeskAREK 1961, $SOBODDA 1989, HbLz et al. 1996, Abb. 4).

Die wesentlich gro3flachigere Etablierung von Stdazengesellschaften an der Boddenkuste ist
auf die menschliche Nutzung der Kistenuberflutuagsiche als Rinderweiden zurlckzufiihren
(JESCHKE 1987). Hierdurch wurden das Schilf und Gehdlzaiekgedrangt und lichtbeddrftige
Halophyten gefordert. Der Tritt des Rindes fuhntatiudie Verdichtung des Bodens auf3erdem zu

12 7ur Einteilung von Geo- und Epilitoral siehe Kahi2.1.6 (S. 8)
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einer weitgehenden Umbildung des Bestandsabfalls z%alzweidentorfen
(JESCHKE & LANGE 1992). Man spricht von anthropozoogenen Salzgndski, deren gegenwar-
tige Struktur als nutzungsbedingt zu charakteesiast (&§SCHKE 1987). Beweidete Kistenuber-
flutungsmoore sind pflanzenartenreicher als BradesaOhrichte, im Vergleich zu anderen
Moortypen aber relativ artenarm, wobei die Artelapfengeographisch vor allem kontinentalen
und litoralen Typen angehéren§kppr 2001). Aufgrund des geringeren Salzgehaltes feduheder
sudlichen Ostseekiiste einige typische Halophyten Salzwiesen der Nordsee oder haben hier
eine Ostliche Verbreitungsgrenze wikalimione portulacoidesSalicornia procumbend,imoni-

um vulgare Puccinellia maritimau.a. (HARDTLE 1984, &IBERLING 2003).

Abb. 4: links - Natirliche Salzwiese an der AuRestki(Kap Arkona, 31.05.2004); rechts - Erlenwald $ine-
lasund wahrend einer leichten Sturmflut (zum Zeitguwder Aufnahme Wasserstand ungefahr 90 cm tiber NN
Niederhof, 25.01.2005).

Nach PLTE (2004) unterteilt sich die pflanzensoziologischiadse der Salzwiesen und Brack-
wasserrohrichte (Juncetea maritian der Kiiste Mecklenburg-Vorpommerns in fiinf \éartbe.
Einzige Assoziation der Brackwasserrbhrichte undieder ist das Strandsimsen-
Brackwasserrohricht (Scirpetum maritimi) mit denuiddbestandsbildnerRhragmites australis,
Bolboschoenus maritimus, Schoenoplectus taberna@amounnd seltenelduncus maritimuskEs
tritt vom Hydrolitoral bis ins Geolitoral auf, wobseewarts unter starkerer Wellenbelastung oft
B. maritimusund S. tabernaemontaribominanzbestéande bilden, wahreRtragmites australis
im Geolitoral und insbesondere in ungestorten Baex der Boddenklste grof3flachig bestim-
mend ist.

Von den vier weiteren Verbanden sind die Ausdauamrfslalzschwadenrasen (Puccinellion mari-
timae) auf Kistengewasser mit héherem Salzgehatthoénkt. Die Salzschwaden-Pionierfluren
(Puccinellion distantis) und Mastkraut-Salzpiorssen (Saginion maritimae) kommen meist
kleinflachig an der gesamten sudlichen OstseekimstéPoLTE 2004).

Der grof3te Teil des Salzgrinlandes zahlt zum Vetldsr Ausdauernden Salzbinsenrasen und
Strandbeiful3fluren (Armerion maritimae). Hier istederum die Zentralassoziation des Salzbin-
senrasens (Juncetum gerardii) am weitesten veghré&it ist durch geschlossene Weiderasen der
Boddenbinseluncus gerardiji des Salzrotschwingétestuca rubra litoralisund des Meerstraul3-
grasesAgrostis stolonifera maritimaekennzeichnet. Daneben treten regelmafig bessmede

die HalophytenTriglochin maritimum, Glaux maritima, Plantago m@ma maritimaund Arme-

ria maritima maritimaauf. Nach BLTE (2004) untergliedert sich der SalzbinsenrasenearKds-

te Mecklenburg-Vorpommerns in drei Ausbildungene Dypische Ausbildung mit hochstetem
Vorkommen vonAster tripoliumist vor allem im unteren Geolitoral verbreitet.ekiu zahlen
auch die dortigen Flechtstrau3gras-Flutrasen. Dim@simsen-Ausbildung kommt auf tieferge-
legenen starker durch Niederschlage oder Hangdrasssv ausgesuf3ten Standorten vor. Auf ho-
heren Geolitoralstandorten entwickelt sich untegesichwachtem Salzeinfluss die Salzhornklee-

13 Nomenklatur nach®.Te (2004)
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Ausbildung. Auf diesen Flachen ist die im unterezolBoral fehlende Queckelytrigia repensn
groRRerer Stetigkeit anzutreffen und kann bei Asileeg Dominanzbestande bildero(Pe 2004).

Die sechs weiteren substratabhéngigen AssoziatidesVerbandes treten teilweise nur kleinfla-
chig und im Bereich der alpha-mesohalinen Kiste®@gser auf. Darunter ist das Meerbinsenried
(Oenantho lachenalii-Juncetum maritimi) an der KiMecklenburg-Vorpommerns einerseits nur
kleinraumig oder saumférmig an Abbruchkanten unidlfmdern zu finden. Andererseits kann es
bei Auflassung oder Unterbeweidung aus den Salehimasen hervorgehen und gréRere Flachen
besiedeln. Nebeduncus maritimusund Oenanthe lachenalisind unter anderer®hragmites
australisund reliktar Arten des Juncetum gerardii BestataltBeser Assoziation (2T 2004).

JESCHKE (1987) beschreibt fur die Kiuste Mecklenburg-Vorpoenns in Abhangigkeit von der
Salinitat der angrenzenden Kistengewasser Sukmsssitemata fiir aufgelassene Salzweiden-
standorte. An der alpha-mesohalinen Wismarbuctehikich je nach Feuchtigkeit des Standortes
Bolboschoenus maritimeRohrichte, Artemisia maritimaFluren undElytrigia repensRasen. Im
Bereich Westriigen-Hiddensee gehen aus den SalagderihBolboschoenus maritimusind
Juncus maritimufRiede sowieAgropyron reperdRasen hervor, an der Dar3er Boddenkette, dem
Greifswalder Bodden und am Peenestrom unter geengé&alzgehaltenAster tripolium
Phragmites australikohrichte uncelytrigia repensRasen.

Fur den Greifswalder Bodden beschreilsidCH (1987) bei Nutzungsauflassung je nach Hohen-
lage vom Mittelwasserbereich bis zum oberen Gealitdas Dominieren voRhragmites austra-

lis, Agrostis stolonifera, Festuca rubtmdElytrigia repens

Die Vegetation von Kistenuberflutungsmooren wurdgiderhinaus umfangreich nach dem von
der klassischen Pflanzensoziologie  abweichenden etddgnsformenkonzept  (vgl.
Koska et al. 2001) bearbeitet.

Die potentiell natirliche Vegetationsform des Baudgeolitorals ist das Strandaster-
Schilfrohricht (%1BERLING 2003). $0BODDA (1989) nennt im Hydrolitoral Strandsimsen-Schilf-
Brackwasserrohrichte und Reine Schilfbrackwasseioiite und im Geolitoral Strandaster-
Spielimelden-Schilfrohrichte und Nachtschatten-8achitichte.

Ab einer Hohe von 20 cm Uber NN konnen die Rohbebtande in geschlossene Weiderasen
umgewandelt werden (BkHoLT 1990). HUNDT & Succow (1984) beschreiben fur das Salzgras-
land der ostdeutschen Ostseeklste neun landwiftiscihautzbare Vegetationsformen. Die beste
Eignung fur eine extensive Weidenutzung weist dedts Boddengrasland bestimmende Strand-
aster-Salzbinsenrasen auf. Ausgestif3te oder hobgegel Standorte der Kiistentberflutungsmoo-
re sind als Sumpfsimsen- bzw. Herbstlbwenzahn-8sebrasen ebenfalls gut nutzbar. Das
durch eine selektive Unterbeweidung geférderte Kiesenried stellt aus landwirtschaftlicher
Sicht hingegen nur ein geringwertiges Weideland lader Gruppe der natirlichen Salzvegetati-
on sind der Andelrasen und der Schuppenmieren<@alzglenrasen gut fir eine extensive Wei-
denutzung geeignet. Dabei ist der Andelrasen imeseinatirlichen Vorkommen auf die westliche
Ostsee dstlich bis Hiddensee beschrénkt, wahren8aweippenmieren-Salzschwadenrasen klein-
flachig oft inmitten des Strandaster-Salzbinsemaseiftritt.

Die weiteren von INDT & Succow (1984) beschriebenen teilweise nur sehr kleinfean Ve-
getationsformen Strandbeifuf3fluren, Rohrschwingetisen und Braunsimsenrasen weisen eine
mafige bis sehr gute Eignung flr eine extensivediiyg auf.

Nach $oBobDDA (1989) kénnen sich sowohl nach zu starker Bewejdis auch nach Auflassung
des Strandaster-Salzbinsenrasen Strauf3gras-Flutrasemaliigem bis gutem Futterwert einstel-
len. Weitere Vegetationsformen des brachgefallesaizgraslandes sind Flechtstrauf3gras-
Queckenfluren im  Salzgrinland geringerer  Uberflggfrequenz,  Kustenbrustwurz-
Staudenrdhrichte, Sumpflabkraut-Flechtstrau3grééfBede und Strandaster-Schilfrohrichte
(HUNDT & Succow1984, S0BODDA 1989, SiIccow1988).
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3.3.2 Epilitoral

In den Boddengrasland-Bereichen oberhalb 70 cm Nibewird die Vegetation vom Salz nicht
mehr wirksam beeinflusst (¢scH1987). Die auch auf den N&hrstoffhaushalt undBbeen-
feuchte nivellierend wirkenden salzeintragendenrtilteingen sind hier so selten, dass substrat-
und klimaspezifische Standortverhéltnisse vermeahrBedeutung gewinnen g§8eRLING 2003).
Die heutige potentiell natirliche Vegetation wirdntsprechend durch angepasste
Waldgesellschaften bzw. in Anlandungsbereichen Hdurbunengesellschaften gebildet
(vgl. FUKAREK 1969, Koppet al. 2005). Naturnahe Waldflachen in unmittediparUbergang zu
Salzgrinland gibt es aktuell beispielsweise amf@sailder Bodden auf der Halbinsel Struck und
in friherer Zeit mit dem Ahrenshooper Holz auf déardar3 (UM 2003b).

Nutzungsbedingt sind die hohergelegenen FlacheBereich der Kistenuberflutungsmoore den
Klassen des Grunlandes frischer Standorte (Arrtvenatea) und des Feuchtgrinlandes (Molinio-
Juncetea) zuzuordnen (vgleBG at al. 2004). BBERLING (2003) beschreibt fur die Boddenkulste
sieben suRwassergepragte Grinland-Vegetationsfouiieaum Teil auf ehemaliges Poldersaat-
grasland zurtickgehen. Auf frischen Standorten nater Kistengraslander kommt die Rot-
strauRgras-Queckenweide, auf nahrstoffarmeren rauteehmbdoden die Glatthafer-Kammgras-
Weide und auf sandigen halbtrockenen Kuppen diaditasen-Kammgras-Weide vor. Bei Nut-
zungsauflassung koénnen sich Gehdlzarten Wippophaé rhamnoides, Sambucus njgvar-
schiedeneRosa-und Rubus-Arterund andereausbreiten (vgl.E5CHKE 1987, $0BODDA 1989,
SEIBERLING 2003).

3.4 Nutzung

Als typische Halbkulturformation ist das Boddengalmland nur mit einer Beweidung und unter
der Voraussetzung einer freien Vorflut sowie eirmsgepragten Prielsystems zu erhalten
(JESCHKE1987). Es ist dabei insbesondere fur die Jungrasndeucht und Mutterkuhhaltung so-
wie eingeschrankt fur eine Schafbeweidung nutzbéwnOdT & Succow 1984, MATTHES &
MATTHES 1997). Die traditionelle extensive Weidewirtschiatt dem Wuchsrhythmus der Salz-
wiesenflora angepasst. Der Rinder-Auftrieb begMiite bis Ende Mai, wenn die Flachen nach
den Winterhochwassern geniigend abgetrocknet siftceikm Minimum an Aufwand kann ein
Rind pro Hektar fur etwa 100 Tage erndhrt werdes¢dke 1983). Der endgultige Abtrieb rich-
tet sich nach den Uberflutungen, die meist ersHenbst wieder entsprechende Hohen erreichen
(HoLz et al. 1996, EsCHKE 1983).

Durch den im Vergleich zu hohergelegenem Grinlgitesen Aufwuchs und Rohfaseranstieg
bietet das Salzgrinland auch in der fortgeschetteéviegetationsperiode noch ein wertvolles Fut-
ter (BockHOLT 1990). Der hohe Mineralstoffgehalt zusammen mih deeiteren Gehalt an Bal-
last- und Nahrstoffen macht die artenreiche Vegetiadehr wiederkauergeeignet. Dabei stellen
die Salzweiden aus veterinarhygienischer Sichtrefdederlichen Standort dar, da der Ekto- und
Endoparasitendruck aufgrund des Salzes und dert dédndie Parasiten schlechteren Lebensbe-
dingungen verringert ist zoLb 1983). Die feste Konsistenz der Salzwiesentorfd die hohe
Bewegungsfreiheit wirken sich positiv auf die Klagesundheit der Weidetiere aus
(GuIARD 1997).

Die naturnahen Kustenuberflutungsmoore nehmen diiciorfbildung im Landschaftshaushalt
eine Filter- und Senkenfunktion eire6tHke 1995). Daruiber hinaus hat der mit der Nutzung ein-
gehende Nahrstoffentzug einen positiven Effektdsri Minderung der Gewassereutrophierung.
Aus Sicht des Kistenschutzes ist vor allem dieef&sinsistenz der Salzweidentorfe und das ge-
genuber den Schilftorfen hdhere Hinauswachsen dleer Mittelwasserstand hervorzuheben
(LANGE & JESCHKE 1992,GUIARD 1997).
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Die Nutzungsintensivierung auf den Flachen desgbaftandes beschreiberstHke (1983) und
HoLz et al. (1996). Erste Bestrebungen die Ertragerkihen gab es Mitte des 19. Jahrhundert
mit der Anlage von Entwéasserungsgraben und Somnokkelie Das Prielsystem wurde teilweise
durch ein Grabensystem ersetzt, um die Bildungyktonsschwacher Roten zu unterbinden. Ab
den 1960er Jahren begann man in der DDR unter rdenigse des Erreichens hdchster Ertrage
mit der ,Komplexmelioration* von Moorstandorten uad auch der Salzweiden. Durch den Bau
von ganzjéhrig uberflutungssicheren Deichen, tigigiger Entwasserungsgraben und von
Schopfwerken sollte eine industrialisierte landsdhaftliche Nutzung als Intensivwiesen und -
weiden mit Saatgrasland oder Acker moglich werdsm.wurde unter enormem Aufwand eine
kurzfristige hohe Steigerung des Grinfutteraufkomsnerzielt. Bei einem Mineraldiingereinsatz
von 300 kg N hd a* wurden jahrliche Ertrage von 120 — 132 dt TM lgegeniiber 30 dt TM Ha
auf den traditionellen Salzweiden erreichifBoLb 1983). Unter den gegebenen Umstéanden kam
es zur Mineralisierung der Salzweidentorfe und Fawisetzung von Nahrstoffen und klimarele-
vanten Gasen. Die Eutrophierung der Boddengewéasasale gefordert, zumal die Senkenfunkti-
on durch die Torfakkumulation nicht mehr gegeben wa

Aufgrund des Torfschwundes und der MoorsackunglisstBodenoberfliche von 60 — 90 % der
Polderflachen heute bis fast auf Meeresspiegeloiam®esunken, wodurch eine Renaturierung
mit nachfolgender traditioneller Nutzung erschweitd (HERRMANN & HoLz 1997). Anderer-
seits kam es durch die Auflassung verbliebenerrnaher Salzweiden zu einer Umwandlung in
Brackwasserrohrichte. Der damit einhergehende VWelés Prielsystems fuhrte durch verzogertes
Ablaufen von Niederschlagswasser teilweise zurZiesgetzung und zur Bildung unnaturlich gro-
Rer Réten @scHKE1982, 1983).

A Vorpommern
Grolenklassen| Salinitétsstufen Untersuchungs-
P -")«- Salzgriinland: | Ostsee und Bodden: | gebiete:
L= <20ha |A..o-mesohalin
v 21-40 ha | B - B-mesohalin ... Ka, Ko
C..a-oligohalin |2 &mB
#-80ha |\ 5 oligohalin
> 80 ha 3...um
0 10 20 . 50 km

Abb. 5: Lage und Flachengrof3e von seit den 1988lmed aktuell und ehemals genutzten salzbeeindinsgsis-
tenlberflutungsgrinlandern (nachoit 1986, erganzt), mittlere Salinitatsverhéaltnisse @ewasser (nach
SCHLUNGBAUM & BAUDLER 2001, vgl. Tab. 27 im Anhang) sowie Lage der edgebntersuchungsstandorte in
den Jahren 2001 bis 2005 (Abkirzungen sigbte 43im Anhang) an der Kuste Mecklenburg-Vorpommerns;
(Lage der Untersuchungsstandorte vorangegangerdanialenuntersuchungen siehe Abb. 3 S. 13); Keatd
HoLz (1986), verandert.
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In Mecklenburg-Vorpommern betragt die Grol3e vorz@dinland auf Kisteniiberflutungsmooren
derzeit nur noch 9 % des ehemaligen FlachenumféogsscHow 1997, MILLER-MOTZFELD
2001). Aktuell sind dies an der vorpommerschen Bo#édste etwa 2.300 haeGtHKE2003). In
Abb. 5 ist die Verteilung von salzbeeinflusstendhirtschaftlich genutzten Uberflutungsgriinlan-
dern an der Kuste Mecklenburg-Vorpommerns dardedteden letzten Jahren sind durch Deich-
rickbau Poldergebiete wieder in naturnahe Kistefluhengsrdume umgewandelt worden. Zu
den grof3ten Projekten zahlen die Ausdeichung dereddofer Wiesen und der Ziesemiindung
am Greifswalder Bodden sowie die aktuell durchge#iliRenaturierung der Sundischen Wiese
auf dem Zingst (vgl. WLTERS et al. 2005).
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4  Untersuchungsstandorte, Teilergebnisse

4.1 Klima und Witterung wahrend des Untersuchungsze  itraumes

Charakteristika des Klimas der sudlichen Ostseekéistd im Vergleich zum nordostdeutschen
Binnenland vergleichsweise niedrige Jahresmittgdenaturen, ein im Jahresverlauf ausgegliche-
ner Temperaturgang, hohe Luftfeuchtigkeit, mildertbht und kaltes Fruhjahr sowie ein lebhafter
Wind (HurTIG 1957). Dabei vollzieht sich ein Ubergang vom ozsaren zum kontinental ge-
pragten Klima mit einer nach Osten hin relativema@ume von Temperaturschwankungen, Son-
nenscheindauer und Frostgefahrdung und einer Abaatenrelativen Luftfeuchtigkeit und Nie-
derschlagsmenge (ewe 1951). Die Dauer der mittleren jahrlichen Vegetasperiode betragt
an der Kiste Mecklenburg-Vorpommerns nach Westamelnmend etwa 216 bis >227 Tage
(HELLMUTH 1993, zit. in UM 2003a).

Der Greifswalder Bodden und der sudliche Streladiggtn im Grol3klimabereich des 6stlichen
mafig feuchten Kustenklimas, die Insel Ummanz instiihen feuchten Kistenklima Mecklen-
burg-Vorpommerns (BRTIG 1951, LENSCHOW& JESCHKE 2003). In Tab. 25 im Anhang sind fur
Klimastationen im Bereich des UntersuchungsgebigiesNormalwerte der Klimaelemente auf-
gefuhrt.

Die Beurteilung der Witterung der Untersuchungsailst anhand der jahreszeitlichen Werte der
Klimastation Greifswald ersichtlich (Tab. 9). GeraeiAngaben zum Jahresgang von Temperatur
und Niederschlags sind in den Klimadiagrammen ib.A8 im Anhang dargestellt.

Tab. 9: Tagesmitteltemperaturen und TagessummerNieaterschlag und Sonnenscheindauer der meteorologi
schen Jahreszeiten des Untersuchungszeitraumesigie\dth zu den Normalwerten der Jahre 1961-1990 de
Station Greifswald (DWD 2006a, 2006b); * ... beildigjeweils den Dezember des Vorjahres.
Normal [ 2001 2002 2003 2004 2005
Winter * 0,2 1,9 2,7 -1,4 1,2 2,3
Fruhling 6,9 7.4 8,6 8,1 8,3 7.4
Sommer | 16,2 17,1 18,4 18,4 16,3 16,7
Herbst 9,1 10,0 9,0 9,2 96 105
Jahr* 8,1 9,1 9,7 8,6 8,9 9,2
Winter * 117 90 179 57 150 163
Frihling 127 141 146 129 104 131
Sommer | 176 153 183 114 267 175
Herbst 147 203 151 163 139 117
Jahr* 565 586 659 463 659 586
Winter * 152 190 156 175 160 142
Frihling 543 531 474 644 547 614
Sommer | 718 638 672 760 600 744
Herbst 327 221 307 381 347 457
Jahr* 1739 | 1580 1608 1959 1654 1957

Temperatur
[T]

Niederschlag
[mm]

Sonnenschein-
dauer [h]

Die Mitteltemperatur war im Untersuchungszeitraunfast allen Jahreszeiten warmer als im 30-
jahrigen Mittel. Bis auf den Winter 2002/2003, dasd$Vert 1,6 K unterhalb des Normalen lag,
wiesen alle Winter um mind. 1,0 K hohere Mittelteargguren auf. Als besonders mild hat der
Winter 2001/2002 zu gelten. Dies trifft auch funderihling der Jahre 2002, 2003 und 2004 zu.
Insbesondere der Sommer in den Jahren 2002 undvZ&i0Bhit jeweils +2,2 K deutlich warmer.
Im Herbst wies nur das Jahr 2005 eine Mitteltemppedadher als 1,0 K Gber Normal auf.

Fur den Niederschlag ergaben sich die grof3ten Athweigen im Winter 2001/2002 und
2002/2003 mit gegenuber dem langjahrigen Mittelgigsvca. 50 % hoheren bzw. niedrigeren
Summen. Der Fruhling wies im Vergleich der Jahriégsmen allen Jahren relativ geringe Abwei-
chungen auf. In den Ublicherweise regenreichstend#m wurden im Sommer 2003 nur 65 %
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der normalen Niederschlagsmenge registriert, inauféslgenden Jahr jedoch 152 %. Im Herbst
ergaben sich die gro3ten Abweichungen im Jahr 20@&iner Niederschlagssumme von 138 %
des Normalen.

Die héchsten Summen der Sonnenscheindauer in deteiVides Untersuchungszeitraumes wie-
sen die Jahre 2000/2001 und 2002/2003 auf. FurlikgijifSommer und Herbst waren die Jah-
re 2003 und 2005 sehr sonnenreich. Als relativ eoarm mussen der Frihling 2002, die Som-
mer 2001 und 2004 sowie der Herbst 2001 gelten.

4.2 Wasserstande der Bodden wahrend des Untersuchun  gszeitraumes

Das Kustenuberflutungsregime wird im Bereich dellisien Ostsee nur in sehr eingeschréanktem
MalRe von Gezeiten beeinflusst. In der Pommerschehtibetragt deren Amplitude beispielswei-
se nur zwei Zentimeter @{scH1987). Vielmehr handelt es sich bei starkeren filtengen ge-
nerell um aperiodische Ereignisse, deren Intensitét Dauer vor allem von Windstarke und
Windrichtung abhangig sind {&Ge 1994). Fur die Standorte der Kustenuberflutungsmseond
dabei im Einzelnen die HOhenlage, die Entfernung Bodden und die Auspragung des Prielsys-
tems bedeutend E3cHKE 1982). Die Hochstwasserstande sind fur die Bodelwagser je nach
Grol3e und Exposition zur Ostsee unterschiedlicHJ®L1994). Fur die Untersuchungsstandorte
liegt das Hochwasser im 10-jahrigen Mittel der &a1®91 bis 2000 am sudwestlichen Greifswal-
der Bodden (Ko und Ka), dem Strelasund (GMB) untdapcoder Bodden (Um) bei jeweils
119, 108 und 94 cm Uber NN, in den Usedomer Bodelgagsern beispielsweise nur bei
70 bis 80 cm uber NN (nach Datem¥$ER UND SCHIFFFAHRTSAMT STRALSUND in litt.).

Die maximalen Wasserstandswerte lagen sowohl igjdanigen Mittel (Tab. 10) als auch in den
einzelnen Jahren des Untersuchungszeitraumes B8bim Anhang) am sidwestlichen Greifs-
walder Bodden hdher als am Schaproder Bodden. iatspnd reicht der Salzeinfluss auf den
Karrendorfer und Kooser Wiesen Uber einen weit@&ereich des Hohengradienten, wobei insbe-
sondere die Uberflutungen wahrend des Sommerhaéisjadur Salzanreicherung bis in héhere
Gelandebereiche fiihren AuPE & WOHLRAB 1996a). Besonders erwahnenswert sind in diesem
Zusammenhang zum einen das Frihjahr 2002 mit scteweren (Neuendorf) bzw. sehr schwe-
ren (Greifswald) Sturmfldf. Zum anderen im niederschlagsarmen und sonneereighhr 2003
eine starke Uberflutung zu Beginn der Vegetatiorisde Anfang April, die am Greifswalder
Bodden das Epilitoral bis in 95 cm Hohe Gber NNeigtte.

Tab. 10: Mittlere Anzahl von Tagen im Jahr fir diationen Greifswald-Wieck und Neuendorf-Bodden
/Hiddensee an denen die aufgefihrten Pegelhdchdestaauftreten (Mittel der Jahre 1995-2005,
+Standardabweichung; naChd85ER UND SCHIFFFAHRTSAMT STRALSUND in litt.).

Pegelhdchststéande Mittlere Anzahl Tage
[cm Gber NN] Sommerhalbjahr Winterhalbjahr
Greifswald | Neuendorf | Greifswald | Neuendorf
>150 0,0 0,0 0,3 (x0,6) 0,0
>120 0,0 0,0 0,6 (1,0) 0,3 (x0,6)
>90 1,0 (+1,1) 0,3 (x0,6) 2,5 (#1,7) 0,8 (+1,0)
>60 4,1 (#2,9) 1,5 #*1,7) 11,8 (+4,7) 5,4 (+3,3)
>30 28,6 (#11,2) | 15,2 (+7,7) | 50,8 (¥10,4) | 40,5 (¢11,0)
>0 145,6 (x17,5) | 130,8 (x19) | 142,1 (x16,5) | 139,1 (+20,4)
>-30 183,4 (#1,1) | 183,0 (#2,4) | 179,5 (+2,1) | 178,9 (#4,3)

4 Einteilung der Sturmfluten an Boddenkiisten nactUBIL(1994): schwere Sturmfluten mit Wasserstanden
von 111 bis 130 cm tber NN und sehr schwere Stuterflmit >130 cm Uber NN.
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4.3 Untersuchungsstandorte und Teilergebnisse
4.3.1 Lage und Beweidungsregime

Die Lage der Untersuchungsgebiete und —standaortkisiAbb. 5, S. 29 und in Abb. 43 im An-
hang ersichtlich. Die Karrendorfer Wiesen und Kod&&esen liegen im Naturschutzgebiet ,Insel
Koos, Kooser See und Wampener Riff* und sind jesvedtwa 360 ha und 180 ha grof3
(HoLz 2003). Die Untersuchungsflache am Strelasund defach in einem etwa 3 ha grol3en
langfristig ungenutzten Uberflutungsbereich der®GMiltzower Bucht. Die Untersuchungsstand-
orte im Nordosten von Ummanz lagen im gro3ten ezhalebliebenen Salzgrinlandgebiet dieser
Insel. Neben der Insel Kirr zahlt es nach Auspr@gumd Grol3e zu den bedeutendsten Salzweide-
flachen des Nationalparks ,Vorpommersche Bodderdeimalft (NVB 2002).

Die Beweidung der drei Untersuchungsgebiete edadds Mutterkuhhaltung mit den mittel- bis
grolRrahmigen Rinderrassen Charolais, Fleckvieh,ousim und Uckermarker (RENBERG in
litt., JALLAS in litt.). Die Weideflachen waren jeweils in metedoppeln unterteilt. Auf den Kar-
rendorfer Wiesen erfolgte die Bewirtschaftung alsctigangige Standweide in den Monaten Mai
bis September/Oktober (Tab.'$)1 Auf den Kooser Wiesen als Standweide bei héhBesatz-
dichte und kirzerer Weideperiode, wobei die Hendéaufe des Sommer auf eine andere Koppel
Uberwechselte. Auf Ummanz war die Besatzdichte échs$ten, die Rinder wechselten jedoch
zwischen zwei Koppelbereichen des Salzgriinlandd<siner gedeichten Flache.

Tab. 11: Beweidungsparameter der Untersuchungdeeipielen Jahren 2004 und 2005; * ... aufgrundRies
weidungssystems nicht eindeutig quantifizierbar;

Gebiet Karrendorfer Wiesen Kooser Wiesen Ummanz
Weideflache [ha], inkI.
Priele, Roten, Kolke 24 48 45
: : "Umtriebsweide"
Beweidungssystem Standweide (Mutterkuhhaltung) (Mutterkuhhaltung)
. Uckermarker (hauptséchlich), Charolais, Charolais- und
Rinderrasse : . :
Fleckvieh Limousin-Kreuzungen
Jahr 2004 2005 2004 2005 2004 2005
Beginn Weideperiode 15.05. 22.05. 15.05. ~01.06. 12.05. 23.05.
Ende Weideperiode ~15.09. ~03.10. ~05.08. ~15.07. ~05.09. ~25.09.
max. Besatz GVE 20 20 65 70 95 95
hm;lx. Besatzdichte pro 0.8 0.8 1.4 15 2.1 21
Anzahl Weidetage (ca.) 120 131 80 44 100* 100*
Besatzleistung [GVE- 100 109 108 64 211+ 211+
Tage ha™] (ca.)
Anmerkungen Mutterkiihe und Kélber sowie ein Bulle Mutt_erkuhe und Kalber
sowie mehrere Bullen

4.3.2 Pflanzensoziologische Einordnung

Nachfolgend werden die Standorte entsprechend Nu&zung und der H6henlage innerhalb der
Litoraleinteilung in Salzweiden, Salzbrachen undd&wasserrohrichte sowie Suf3weiden und
SuRbrachen unterteilt (Tab. 12, S. 35). Alle Geddi-Standorte gehdren entweder dem Juncetum
gerardii oder dessen Auflassungsstadien und denpelien nattrlichen Vegetation der Brack-
wasserrohrichte ah Pflanzensoziologisch sind auch einige der Satttea den Brackwasserréh-
richten zuzuordnen, der Begriff wird nachfolgendgeh nur fir groRR3flachige, auch in der Ver-

!5 Die Beweidungsdaten werden nur fiir die Hauptuntérsngsphase der Jahre 2004 und 2005 angegebien, da
diesem Zeitraum Messungen der direkte Beweidurgyssitéit auf den Standorten vorgenommen wurden.

'8 1m folgenden werden diese (semi)terrestrischerdtétmichte unter Ausschluss der Réhrichte des Hitdro
rals als Brackwasserrthrichte bezeichnet.
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gangenheit nicht genutzte Kisteniiberflutungsstaad@rwendef. Als SiiRbrachen des Epilito-
rals wurden nur kurzfristig aufgelassene Standuintee Gehdlzaufwuchs untersucht.

4.3.2.1 Vegetationsformen der Salzweiden

Bei den auch in der Vergangenheit nicht eingedeicilacherkKol undUm1 handelt es sich um
Strandaster-Salzbinsenrasen (Tab. 12). Die Stanéarntden durch eine geschlossene torfbilden-
de Rasenvegetation der dominierenden salzertragekrtien Agrostis stolonifera (ssp. maritima),
Festuca rubra (ssp. salina)nd Juncus gerardiigebildet. Bei Kol handelte es sich genauer um
einen Rotschwingel-Salzbinsenrasen, bei Um1l ummeBtmul3gras-Salzbinsenrasen. Der schwa-
cher beweidete Standdfal stellte ein Ubergangsstadium vom Strandaster-Beiebrasen zum
Strandaster-Schilfréhricht dar.

Die seit der Ausdeichung im Winter 1993/1994 wiedarem natirlichen Uberflutungsregime
und einer extensiven Beweidung unterlegenen Stém#a2, Ka5 und Ka7 haben sich mittler-
weile von Poldersaatgraslandern zu Straul3grasaSknrbzw. Strau3gras-Salzbinsenrasen entwi-
ckelt. Sie waren durch eine geschlossene torfbilden Rasenvegetation aus
Agrostis stolonifera agggekennzeichnet. Der Standort Ka5 lag im Uberdaggsch zu tieferge-
legenen Pionierflachen. Direkt an die Fallengruppgrenzende Bereiche wurden von lickigen
Schuppenmieren-Salzschwaden-Fluren eingenommein 8ieandaster-Fluren tGbergingen.

Die Fallengruppéal2 lag oberhalb eines Mini-Geschiebekliffs am KodSee im Ubergangsbe-
reich zu mesophilem Grunland und ist deshalb p#asaziologisch schwer einzuordnen.

4.3.2.2 Vegetationsformen der Salzbrachen

Eine Einteilung der Brachestadien in Vegetatiomsfam gestaltet sich schwierig. Es handelte sich
immer um aus Salzweiden hervorgegangene Formatiaieentsprechend als Ausbildungen der
Salzbinsenrasen- oder Schilfrohricht-Vegetatiomatam beschrieben werden kdnnen (Tab. 12).
Die kurzfristigen Salzbrachen entsprachen pflanzaotgisch den Weidestandorten der Unter-
suchungsgebiete. Der Straul3gras-Salzbinsenrdse und der Rotschwingel-Salzbinsenrasen
Ko2 zeigten innerhalb der zweijahrigen Brachezeit &eierschilfung oder Verqueckung. Auf
dem Rotschwingel-Salzbinsenradeo3, der schon im Jahr 2001 brach lag, kam es jedodi-z
nem deutlichen Aufwachsen véthragmites australidDer Standorko5 lag am Prielrand eines
schilfarmen Rotschwingel-Salzbinsenrasens im Ubeyga dessen Strandaster-Schilfréhricht.
Die langerfristigen Salzbrachen unterteilen sicargalls in schilffreie bzw. -arme und schilfrei-
che Auspragungen.

Auf dem StandortUm3 konnte sich im dichtfilzigen Rotschwingel- bzw. r&tl3gras-
Salzbinsenrasen trotz langjahriger starker Untew. INichtbeweidung kein Schilf etablieren. Der
StandortKo4 stellte eine artenarme Straul3gras-QueckenfluDorhinanz vorElytrigia repens
dar. Reliktisch waren mit geringen Anteilen nochefrdes Salzgriinlandes eingestreut. In aufge-
lassenen ehemaligen Aul3endeichbereichen der KamfendViesen kann diese Vegetationsform
grof3flachig dauerhaft seit mehreren Jahren exéstieauf den Kooser Wiesen bildet sie sich of-
fenbar teilweise auch unter extensiver Beweidurgy(aigene Beob.).

Der ebenfalls schilffreie Standortym8 gehorte zur Vegetationsform des Strandaster-
Schilfréhrichts, alleiniger Faziesbildner war hjedochBolboschoenus maritimuBurch den ak-
tuell hohen Schwarzwildbestand im Einzugsbereich Kdéstentberflutungsmoore (vgl. z.B.
GRAUMANN & GORETzKI 2002) sind diese Flachen generell besonders vorui@ien betroffen,
da die Wildschweine grof3flachige Wuihlungen anrichk&nnen, um die Rhizomknollen der
Strandbinse zu fressen (Abb. 55 im Anhahg)

" Im Gegensatz dazu werden BrackwasserréhrichteearBdddenkiiste teilweise auch als Schilfmahdflachen
fur die Rohr-/Reetgewinnung genutzt.
'8 |m Winter 2004/2005 in der Nahe des Standortes Wiiblungen auf ca. 150 m2.
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Tab. 12: Ubersicht Gber die Nutzung, Standorthahe Rflanzengesellschaften der Untersuchungsstandert
Untersuchungsjahre 2001 bis 2005.

5 Hohe ST .
-c% Nutzung [cm tiber NN] Assoziation Vegetationsform, Anmerkung
N
Geolitoral
Ko I Rinderweide 40 Jun. ger. Strandaster-Salzbinsen-Rasen (3)
Um | Rinderweide 35 Jun. ger. Strandaster-Salzbinsen-Rasen (2)
Kall Rinderweide 35 Jun. ger. Strandaster-Salzbinsen-Rasen (2)
KaVv Rinderweide 35 Jun. ger. Strandaster-Salzbinsen-Rasen (2)
Ka VIl Rinderweide 45 Jun. ger. Strandaster-Salzbinsen-Rasen (2)
Kal Rinderweide 40 iﬁln mgirrj Strandaster-Schilfrohricht (1)(6)
KaXll| Rinderweide | 55 | | [Uferkante Kooser See: Ubergang zu mesophilem Griinland]
Rinderweide, :
umli ab 2004 Brache 35 Jun. ger. Strandaster-Salzbinsen-Rasen (2)
Ko ll Brache 40 Jun. ger. Strandaster-Salzbinsen-Rasen (3)
Brache :
Ko Ill (2002+03 Rinderweide) 45 Jun. ger. Strandaster-Salzbinsen-Rasen (4)
Um Il Brache 35 Jun. ger. Strandaster-Salzbinsen-Rasen (2 bzw. 3)
Ko IV Brache 40 Jun. ger. Strandaster-Salzbinsen-Rasen (5)
Brache Prielrand: Strandaster-
KoV (2002+03 Rinderweide) 40 Jun. ger. Salzbinsenrasen(3)/Strandaster-Schilf-Rohricht
umyV Brache 35 Oen.-Jun. Pferdesaat-Meerbinsen-Ried
um IV Brache 30 Sci. n;::./Jun. Strandaster-Schilf-Réhricht (1)(6)
Um VI Brache 35 Sci. ’SZ‘;"J“”' Strandaster-Schilf-Rohricht (1)(6)
Um VI Brache 20 Sci. mar. Strandaster-Schllf-Rohrlcht (Phragmites australis-
Dominanz)
Um Brache 35 Sci. mar Strandaster-Schilf-Réhricht (Bolboschoe-
VIl ) ) nus maritimus-Dominanz)
GMB | keine 35 Sci. mar. Strar}daster-Schllf-Rohrlcht (Phragmites australis-
Dominanz)
Ko VI keine 40 Sci. mar. Straqdaster-Schllf-Rohrlcht (Phragmites australis-
Dominanz)
Epilitoral
Brache ) Rotschwingel-Quecken-Honiggrasweide, De-
Ko Vi (2002+03 Rinderweide) 110 Des.-Her. schampsia cespitosa-Aushildung
Rinderweide, Rotschwingel-Quecken-Honiggras-Weide,
Ko Vill 2005 Brache 100 Lol.-Cyn. Poa pratensis -Ausbildung
Ka lll Rinderweide 180 Pla.-Lol. Knaulgras-Wiesenkerbel-Weide [Saatgrasland-Relikt]
Ka IV Rinderweide 90 Pla.-Lol. Knaulgras-Wiesenkerbel-Weide [Saatgrasland-Relikt]

*Pflanzensoziologische Verbande und deren Assoziatio nen (Nomenklatur nach B ERG et al. 2004):
Scirpion maritimi D AHL & HADA 1941 [Brackwasserrghrichte und -riede]

Sci. mar. ... Scirpetum maritimi VAN LANGENDONCK 1931 [Strandsimsen-Brackwasserrdhricht]

Armerion maritimae B R.-BL. & DE LEEuw 1936 [Ausdauernde Salzbinsen-Rasen & Strandbeiful3-FI  uren]
Jun. ger. ... Juncetum gerardii CHRISTIANSEN 1927 [Rasen der Gewdhnlichen Salzbinse]

Oen.-Jun. ... Oenantho lachenalii -Juncetum maritimi TX. 1937 [Meerbinsen-Ried]

Deschampsion cespitosae H oRvATI 1930 [Wechselfeuchte Niederungswiesen ]

Des.-Her. ... Deschampsio cespitosae - Heracleetum sibirici LIBBERT 1932 [Rasenschmielen-Wiese]
Cynosurion cristati T X. 1947 [Weide- und Intensivgrinland]

Lol.-Cyn. ... Lolio perennis - Cynosuretum cristati TX. 1937 [Kammgras-Weide]

Pla.-Lol. ... Plantagini majoris-Lolietum perennis BEGER 1932 [Intensivgrasland]

2Vegetationsformen (nach H UNDT & Succow 1984, Succow 1988, SLOBODDA 1989, SEIBERLING 2003,
KOCKEL in litt.):

.. Strandaster-Schilfréhricht, Juncus gerardii-Ausbildung

.. Strauf3gras-Salzbinsen-Rasen

.. Rotschwingel-Salzbinsen-Rasen

.. Rotschwingel-Salzbinsen-Rasen, Leontodon autumnalis-Ausbildung

.. Rotschwingel-Salzbinsen-Rasen, Elytrigia repens-Ausbildung bzw. Strau3gras-Queckenflur

.. bzw. verschilfter Strandaster-Salzbinsenrasen

OOUhAWNPEF
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Das Pferdesaat-Meerbinsenrieétin5 stellte ein Ubergangsstadium zwischen den bewaidet
Salzbinsenrasen und den aufgelassenen schilfreMaegesellschaftungen dar. Der Standort war
gepragt durch das Auftreten der vom Weidevieh gdarnien Meerbins@éuncus maritimusind im
Bluhaspekt vorDenanthe lachenaliiDaneben erreichten noch die typischen Arten ddzvii-
den, wieJuncus gerardiund auch schoRhragmites australifohe Deckungen.

Bei Um4, Um6 undUm7 handelte es sich um schilfreiche Auflassungsstades Salzbinsenra-
sens, jedoch ohne eine zwischenzeitliche Etablgekam Juncus maritimusDie Standorte Um4
und Um6 wiesen im Gegensatz zu Um?7 teilweise ndttefre Anteile von Halophyten der Salz-
weiden auf (z.B.Juncus gerardii, Triglochin maritimun Die Wuchshoéhe vonPhragmi-
tes australidblieb mit 110 — 140 cm deutlich unterhalb der Weter Standorte GMB1 und Ko6.

4.3.2.3 Vegetationsformen der Brackwasserrdhrichte

Die StandorteGMB1 und Ko6 gehdrten zur Vegetationsform der Strandaster-ghrichte
(Tab. 12). Es handelte sich bei Untersuchungsflécime geschlossene torfbildende Dominanzbe-
stande vorPhragmites australisnit reduzierter Kraut- und teilweise sehr ausge@atreu-
schicht. Halophyten, darunter die namengebenden@&isderAster tripoliumtreten hier generell
nur aul3erst selten auf gkscH 1992). Die Bestandshdhe erreichte bis zu 220 cen.hBheren
Winteruberflutungen kam es in Verbindung mit stanké/ellenschlag auch im Zentrum dieses
grol3en Bestandes zu Auflichtungen und zur Bildumg Wallen aus abradiertem Schilf (Abb. 55
im Anhang). Die Lucken wurden in der darauffolgemdéegetationsperiode jedoch schnell ge-
schlossen, wéhrend sich auf den Wallen NitrophytenCalystegia sepiunand Atriplex-Arten
etablierten.

4.3.2.4 Vegetationsformen der StiRweiden und -brache n

Die in der Vergangenheit immer extensiv beweidet&tiandorte Ko7 und Ko8 stellten
Rotschwingel-Quecken-Honiggras-Weiden dar (Tab. D& innerhalb des ehemaligen Polders
gelegenen Knaulgras-Wiesenkerbel-Weid&a8 und Ka4 sind Relikte der friiheren intensiven
Saatgraslandnutzung.LEBMANN (2004) ordnete den Bereich des Standortes Ka3/dgetati-
onsform Nachtnelken-Queckenflur zu.

4.3.3 Vegetationsstruktur

Wie in Kapitel 2.1.3 erwéahnt, spiegeln sich kustige Anderungen des Beweidungsregimes we-
niger in der Pflanzenartenzusammensetzung als ghalim der Vegetationsstruktur eines Stand-
ortes wider (vgl. z.BbeE KEer et al. 1989, @ANT et al. 1996). In Tab. 29 im Anhang sind die Jah-
resmittelwerte der Strukturerfassung der Standartéer Vegetationsperiode der Jahre 2004 und
2005 angegeben. Es wird deutlich, dass Untersudfiédogen gleicher Vegetationsform weide-

bedingt sehr unterschiedliche mittlere Werte detzioatalen Deckungssummen und Strukturdi-

versitat aufweisen konnen. Beim beweideten (Um1udg)aufgelassenen (Um2_05) Straul3gras-
Salzbinsenrasen unterscheiden sich beispielswé&s®etkungs- und Strukturdiversitats-Werte

der Einzelaufnahmen signifikant voneinander (U-Tps0,05).

In Abb. 6 sind die mittleren horizontalen Deckungamen auf den nutzungsbedingten Standort-
auspragungen des Geolitorals innerhalb der Vegetgieriode dargestellt.

Auf den Weide- und Brachestandorten nahmen diderett Werte der horizontalen Vegetations-
deckung mit zunehmender Hohe kontinuierlich abdém Brackwasserrohrichten oberhalb der
Streuschicht waren sie bis in die maximal erfabkike von 100 cm meist konstant. Die gerings-
ten Deckungswerte wurden auf allen Standorten zginBeder Vegetationsperiode festgestellt.
Auf den Salzweiden mit hdherer Nutzungsintensigggiten sich nach dem Wachstumsbeginn nur
bis maximal 20 cm Vegetationshohe deutliche Deckmagahmen. Auf den Standorten mit ge-
ringer Besatzdichte nahmen sie dagegen bis in Bd&ehichten starker zu und &hnelten insge-
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samt den kurzfristigen Salzbrachen. Auf diesen kasnjedoch aufgrund des brachebedingt feh-
lenden Phytomasseentzugs und Rinder-Tritts bis Ende der Vegetationsperiode zu keiner De-
ckungsreduzierung. Die hochsten mittleren Wertedenrdeshalb auf den Salzweiden im Juni,
auf den Brachen und im Brackwasserrohricht aberiersluli und September erreicht. Zu einer
deutlichen Reduzierung der oberen Schichten kamuéslen ungenutzten Standorten erst nach
der Vegetationsperiode mit dem partiellen AbsterdenVegetation und unter dem Einfluss der
winterlichen Uberflutungen. Fir Grunlandbracherdsitabei generell die Ausbildung von Alt-
grasmatten typisch (vgl. z.B.iM¢cHE & NITSCHE 1994), die im Frihjahr das Aufwachsen der
Vegetation behindern kénnen (Abb. 51 im Anhang).

Auf den Standorten des Epilitorals zeigten sichwigise deutlich andere Verhéltnisse (Abb. 7).
Durch den friiheren Beginn des Vegetationswachstumsjen auf den StRweiden die hdchsten
mittleren horizontalen Deckungen schon im April \dm Beginn der Weideperiode erreicht.
Trotz gleicher Besatzdichte konnten sich auf diddéohen, im Gegensatz zu den starker bewei-
deten Salzweiden, innerhalb der kurzgrasigen Beeeawich hbhere Vegetationsstrukturen erhal-
ten (vgl. Abb. 48 im Anhang). Es handelte sich zinen um von den Rindern gemiedene Hoch-
stauden, wieCirsium arvensederUrtica dioica, die nicht auf den Geolitoralstandorten vorkom-
men. Zum anderen verholzt die Grasvegetation asdeti hohergelegenen Flachen schneller und
wird unter den extensiven Nutzungsbedingungen alienfom Weidevieh gemieden. Dieses
weicht dann offenbar verstarkt auf die Salzweides Idoppelbereiches aus.

Auch die kurzfristigen Suf3brachen zeigten gegenitlesr tiefergelegenen Vergleichsflachen
deutlich hdhere mittlere horizontale Deckungen. Dlerte gingen hier jedoch schon innerhalb
der Vegetationsperiode bis zum September aufgresdiberstandigwerdens und Absterbens der
Pflanzen zurick.
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Abb. 6: Mittlere horizontale Dichte (Abszisse) déegetationsschichten auf den Standortauspragungen d

Geolitorals innerhalb der Vegetationsperiode dareJ2004 und 2005.
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Abb. 7: Mittlere horizontale Dichte (Abszisse) dékgetationsschichten auf den Standortauspragungepli-
litorals innerhalb der Vegetationsperiode der J&0@4 und 2005 (Legende siehe Abb. Abb. 6).

4.3.4 Bdden: Substrat, Feuchte, Salinitat
Kustenuberflutungsmoore kdnnen im Bereich der stidh Ostseekiiste auf glazigenen, marino-
genen und fluviimnogenen Substraten aufgewacheen (Kapitel 3.2). Die Untersuchungsfla-

chen gehoren alle zum Typ der Kistenuberflutungsemooauf Grundmoranen
(vgl. HoLz et al. 1996).

Das oberflachlich anstehende Bodensubstrat derrélrdieungsstandorte des Geolitorals ist bei
den Brackwasserrdhrichten Schilftorf, bei den Selden und —brachen Salzweidentorf. Alle
Substrate sind nachuScow & STEGMANN (2001) den An- und Halbtorfen zuzuordnen. Auf den
ehemaligen Poldersaatgraslandern Ka2, Ka5 und kadabei erst seit jingerer Zeit wieder eine
Torfbildung moglich. Die Gehalte an organischer §abz schwankten in den obersten 15 cm des
Bodens bei den Salzweiden und -brachen zwischeam@®4 Gew.-%, bei den Brackwasserrdh-
richten zwischen 47 und 52 Gew.-% (Tab. 30 im Amgf)aDie mineralische Komponente wurde
auf allen Standorten durch hohe Schluff-, relagvigge Sand- und sehr geringe Tongehalte ge-
pragt.

Auf den Epilitoralstandorten waren Mineralbdden suhwach bis stark schluffigen Sanden aus-
gebildet. Der Gehalt an organischer Substanz sdkiean den erfassten oberen Bodenbereichen
zwischen 7 und 14 Gew.-% (Tab. 30 im Anhang).
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Abb. 8: Beziehung zwischen der Feuchte und dem IGahaorganischer Substanz im Oberboden (Mittelevert
der Vegetationsperioden der Jahre 2004 und 2005).
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Abb. 9: Beziehung zwischen der horizontalen Vegeatatichtebis in 100 cm Hohe und der Leitfahigkeit des
Bodenwassers der Standorte im mittleren Geolit(ivaitelwerte der Vegetationsperioden der Jahre 2064
2005; Standortsignaturen siehe Abb. 8).

Die lineare Beziehung zwischen dem Gehalt an osgaer Substanz und der Bodenfeuchte wird
in Abb. 8 anhand der Untersuchungsstandorte dauthee Feuchte nahm zum einen mit zuneh-
mender Hohe tGber NN ab und wurde andererseitsrselten Hohenstufe von der die Vegetati-
onsdichte bestimmenden aktuellen und ehemaligemudgtbeeinflusst. Der Zusammenhang zur
Vegetationsdichte zeigte sich ebenfalls fur die @wlinitat der Geolitoralflachen, ausgedrtickt
durch die Leitfahigkeit des Bodenwassers (AbbAQ)f den beweideten Standorten wurden im
Mittel und auch maximal die hochsten Werte gemesseden vegetationsreichen Brachen und
besonders in den ganzjéhrig dichtgeschlossenerkBasserrohrichten die geringsten (siehe auch
Tab. 30 im Anhang).

4.3.5 Salinitat von Bodden- und Oberflachengewasser  n der Standorte

Die Salinitat der Ostsee geht im Bereich von Vorpwm vom alpha- zum beta-mesohalinen Be-
reich Uber, daneben weisen die Boddengewassercje Baposition zur offenen See und den
mundenden Fliissen geringere Salzgehalte auf (Alsh. ZD).

Die Untersuchungsstandorte lagen im Einflussberearh beta-mesohalinem Bodden, deren U-
berflutungen die einzige Quelle der Versalzung wdigemein entspricht der Bodensalzgehalt
tiefgelegener ganzjahrig haufig Uberfluteter Laadflen ungefahr dem des Boddenwassers
(SEIBERLING 2003). Auf starker austrocknenden bzw. hohergekegeGeolitoralstandorten kann
er dagegen aufgrund der evaporationsbedingten r8alzaerung aus Uberflutungswasser und
kapillar aufsteigendem salzhaltigen Grundwassetlidbuhoher liegen. Generell salzmindernde
Wirkung kommt den Niederschlagen zw(lPE & WOHLRAB 1996).

In Abb. 10 sind Leitfahigkeitsmessungen in permaroeler temporar wasserfihrenden Oberfla-
chenstrukturen (Priele, Réten, Kolke, Torfstitheonstige kleinflachige Senken), in angrenzen-
den Bodden sowie im Bodenwasser ausgewdahlter Getandorte dargestellt. Es wird deut-

lich, dass die gemessene Leitfahigkeit des Waskarsberen Bodenschicht, der Pegelrohre und
der Hohlformen auf den offenen, kurzrasigen Saldesibis zu dreimal so hoch wie die des Bod-
denwassers war. In vegetationsreichen Brachen esdniders in den hochwichsigen Schilf-

Brackwasserrohrichten kam es dagegen trotz gleidbbenlage teilweise zu keiner nennenswer-
ten Salzanreicherung.

¥Wahrend des Deichbaus erschaffene Materialentrstetien auf den Karrendorfer Wiesen und auf Ummanz.
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Abb. 10: Elektrische Leitfahigkeit des Wassers irne@oden, Grundwasser sowie permanent und temporar
wasserfiihrende Oberflachenstrukturen und der amngnelen Boddengewasser auf ausgewahlten Geolitralst
dorten wahrend der Vegetationsperiode im Jahr 2886rdnung der Standorte nach zunehmender horileonta
Vegetationsdichte.

4.3.6 Feldpegel

Generell wird der Bodenwasserhaushalt von Geolgtamadorten durch Kistenuberflutungsre-
gime, Niederschlag, Abfluss und Evapotranspiraberinflusst (8scHke1987). Fur die Boden-
wasserstédnde konnteeiBERLING (2003) signifikante Zusammenhange zu Niederschlags!
Uberflutungsereignissen nachweisen. Anhand desl&lehs der Ganglinien von Feldpegeln des
mittleren Geolitorals mit den Niederschlagssummed maximalen Boddenwasserstanden inner-
halb der Vegetationsperiode wird dies auch fir diersuchungsstandorte deutlich (Abb. 11).
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Die hochste Uberflutung Anfang Juni lasst sichalén Standorten durch eine Verzégerung des
evapotranspirativ bedingten Absinkens der Feldpegehvollziehen. Das zweitstarkste Hoch-
wasser im September wirkte sich dagegen offengbhtiur auf die Salzbrache Ko4_05 aus, den
Standort mit der geringsten Entfernung zum Boddgh Abb. 43 im Anhang). Wahrend sich die
sommerlichen Niederschlagsereignisse nicht deudligBerten, sind nach starkeren Regenféllen
wahrend des dritten und des letzten Messtermingeldpegel wesentlich geringere Flurabstande
festgestellt worden.
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Abb. 11: Vergleich der Grundwasserganglinien dr&imdorte des mittleren Geolitorals der Koosersafiemit

den taglichen maximalen Boddenwasserstanden undrdgaessummen des Niederschlags im Zeitraum 01.04.
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Gleichzeitig werden in Abb. 11 keine deutlichen &fsthiede zwischen dem beweideten
Standort und den beiden Brachen erkennbar. In deaéhtung der Feldpegel von Standorten
des mittleren Geolitorals der Udarser Wiek und 8telasundes zeigt sich, dass die Flurab-
stande auf den beiden beweideten Flachen oft hitem als auf den ungenutzten (Abb. 12).
Das starkste Absinken wurde jedoch im Juli aufldegerfristigen Brache des Meerbinsen-
riedes Um5_05 nachgewiesen. Generelle Aussagerutamngsabhéangigen Einflissen auf
den Bodenwasserstand sind anhand der aufgenommeten Daicht ableitbar.
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5 Ergebnisse Laufkéafer

5.1 Bodenfallen

5.1.1 Betrachtung auf Gesellschaftsebene

5.1.1.1 Vergleich von Kisten- und kiistennahen Habit aten der stdlichen Ostsee nach Daten
der Jahre 1986 bis 2005 mittels Korrespondenzanalys e (DCA)

Die Werte der Gradientenlangen der ersten beidethn@ionsachsen zeigen entsprechend des
weiten Spektrums der betrachteten Habitatausbilelurggne stark unimodale Verteilung von Ar-
ten (Tab. 13, vgl.AdNGMAN et al. 1995). Aufgrund des Uberwiegenden Griunlaadikters der
meisten Standorte ergibt sich im Ordinationsdiagnareine relativ. homogene Anordnung
(Abb. 13). Laufkafergesellschaften von Dinen undid& weisen die jeweils hochsten Ach-
senwerte auf und separieren sich starker abseitirig der ersten Achse reicht der Gradient von
Brackwasserrohrichten und Salzbrachen der Kistefilitueagsmoore bis hin zu Standorten kis-
tendynamischer Neulandbildungen und aktiver Spiddfelmit geringer Vegetationsbedeckung.
Die Extrema der zweiten Achse werden von SalzwetEmKistenuberflutungsmoore und von
aullerhalb des Salzeinflusses gelegenen Flacheldejelftatistisch bestatigt wird dies durch
mittlere signifikant negative Korrelationen der tialen Vegetationsdichte und des Bodengehal-
tes an organischer Substanz mit den ,Sample scdessérsten Achse und positiven der Stand-
orthohe Uber Normalnull und des Bodenanteils aneraiischer Substanz zur zweiten Achse
(Tab. 13).

Die Laufkafergesellschaften der Kistenuberflutunggra ordnen sich eigenstandig sowohl ab-
seits der Epilitoral- und Polderstandorte als adehnattrlichen Salzwiesen und jungen Salzwei-
den von Anlandungsgebieten an. Letztere gruppisidnzusammen oder in der Nahe aktuell be-
wirtschafteter Baggerspulgutdeponien. Die Gesediteh von naturlichen Salzgriinlandern der
Blockstrande Nordriigens ordnen sich im Ubergangstievon Moor- und Epilitoralstandorten
an. Innerhalb der Kustenuberflutungsmoore komniwesiner Separierung der Laufkafergesell-
schaften von den Salzweiden Uber Salzbrachen hieauBrackwasserréhrichten. Allerdings be-
steht entsprechend der oft geringen Beweidungsitégnaber auch aufgrund von teilweise nicht
eindeutig durchfiihrbaren Standorteinteilungen editev Ubergangsbereich zwischen aktuell ge-
nutzten und aufgelassenen Flachen. Zu beachtereisrhin, dass in die Korrespondenzanalyse
Kustenuberflutungsmoore eines rdumlich sehr weaggteén Gebietes eingingen. In alleiniger Be-
trachtung der durch ein natirliches Kustenluberflgtnegime gepragten Standorte ergibt sich fur
die Salinitat der angrenzenden KiistengewassernrgtaneAchse eine signifikante schwach positi-
ve Korrelation (=0,29; p<0,01; n=226). Die Salzweidenstandorte aligha- und beta-
oligohalinen Boddenbereichen ordnen sich entsprethen weitesten in Richtung der Brackwas-
serréhrichte und Salzbrachen beziehungsweise iateder letztgenannten Standortgruppe an.

Eine ahnliche Aufteilung zwischen genutzten undamgzten Standorten deutet sich fur die Epi-
litoral- und Polderflachen an. Die weite Anordnwibewirtschafteter Flachen entlang der ersten
Ordinationsachse ergibt sich durch die EinbezielwamgWald- und Diinenstandorten, welche in-

nerhalb dieser Standortgruppe die Extrema der Abszinnehmen. Die Grinlandflachen ordnen
sich im mittleren Wertebereich der Achse an. Hieisen die Laufk&fergesellschaften ungenutz-
ter Standorte im Vergleich zu genutzten Epilitdfiiehen relativ hdhere Werte der zweiten bzw.
geringere der ersten Achse auf, es kommt aber ime@keindeutigen Abgrenzung der Grinland-

brachen.
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Abb. 13: DCA-Ordinationsdiagramm der Laufkafergkss#laften von Kisten- und kiistennahen Habitateh nac
Bodenfallendaten von der vorpommerschen (279 J&@mgs), der mecklenburgischen (21) und der holstein
schen Ostseekiste (10); extremste ,Sample scoogsKisteniberflutungsmooren rot umrandet; Salzwiese
Blockstranden mit roten Quadraten hinterlegt; figr mharkierten Gruppen sind jeweils die funf Arteit signi-
fikant hochsten Indikatorwerten (sensuARENE & L EGENDRE1997) angegeben (p<0,05).

Tab. 13: Eigenwerte und Gradientenldngen der erstien Ordinationsachsen sowiePEARMAN-Rang-
Korrelationskoeffizienten zwischen den ,Sample ssbiund in unterschiedlichem Umfang vorliegendean8t
ortparametern (Signifikanz: * ... p<0,05, ** ... 81).

Achse 1 | Achse 2 Achse 3 | Achse 4
Eigenwert 6,695 0,474 0,379 0,221 0,141
Gradientenlange 4,553 4,123 3,112 2,462
Korrelationskoeffizienten n=
Boden: Sandgehalt 220 0,431* 0,367* 0,028 -0,142*
Hohe Gber Normalnull 259 0,291* 0,525* 0,064 0,244**
Boden: pH-Wert 182 0,125 -0,024 0,080 -0,113
vertikale Vegetationsdichte 211 | -0,519* 0,100 0,115 -0,690
Boden: Gehalt an organischer Substanz 237 | -0,541* -0,218 | -0,221** -0,091
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Abb. 14: Dendrogramm der faunistischen Ahnlichkeitier Laufkéfergesellschaften von Grinldndern untrigbten im
Bereich von Kiistentberflutungsmooren nach denNndfeIN-Indizes aller Standortvergleiche der Untersuchjaige 2001
bis 2005 (Skala gestaucht; Farbe der Aste: Salsmeid blau, Salzbrachen ... griin, Brackwassernteric.. orange,
Epilitoral ... rosa; StBbrachen unterstrichen).
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5.1.1.2 Vergleich von Grinlandern und Réhrichten im Bereich der Kistenlberflutungsmoore
der Untersuchungsjahre 2001 bis 2005
5.1.1.2.1 Faunistische Ahnlichkeit nach dem W  AINSTEIN-Index

Die Clusteranalyse zeigt die Aufteilung der Laué@ksellschaften anhand desMéTEIN-Index
in vier Gruppen (Abb. 14). Die ersten drei Clugtetsprechen der nutzungsbedingten Separierung
der Laufkafergesellschaften tbereinstimmender Stdndhe im mittleren Geolitoral (Tab. 14).

Der erste Cluster wird durch in der Vergangenheid aktuell nicht beweidete Standorte der
Brackwasserrohrichte (Scirpetum maritimi) gebildbg innerhalb dieser Hohenstufe durch rela-
tiv hochste Mittelwerte der horizontalen Vegetasidichte, der Bodenfeuchte, des Bodengehalts
an organischer Substanz und durch die geringsterBadinitadt gekennzeichnet waren (Tab. 14).
Die Laufkafergesellschaften wurden durch die imtditominanten Hauptarteédarabus granu-
latus, Agonum fuliginosumAgonum thoreyund Oodes helopioideélab. 34 im Anhang) sowie
die Salzarten hoher Indikatorwerte, aber geringP@minanzanteildBembidion fumigatunaund
Bembidion transparengepragt (Tab. 14).

Der zweite Cluster beinhaltet die aktuell beweideBalzbinsenrasen sowie deren jingste Bra-
chen. Auf diesen Standorten hochster BodensaliwgBembidion minimundie im Mittel ein-
zige dominante Hauptart. Subdominant traten umelegembDyschirius globosusind Poecilus
versicolorauf, diese zahlen hier jedoch nicht zu den Indileaten.

Die dritte Gruppe wird durch ehemals beweidete s@kiuell unterbeweidete Geolitoralstandorte
eingenommen. Pflanzensoziologisch beinhaltet di€ester mit Salzbinsenrasen, Meerbinsen-
rieden und Brackwasserrohrichten das am weitestégsste Spektrum. Die Mittelwerte der U-
berwiegenden Zahl der Standortparameter nehmenZsunschenstellung zwischen den beiden
vorher genannten Geolitoral-Clustern ein. Im Mileiminante Hauptarten der Laufkafergesell-
schaften ware®yschirius globosusndPterostichus vernaligdie zusammen mEarabus clatra-
tusdie einzigen signifikanten Indikatorarten diestrslortgruppe bilden.

Der vierte Cluster setzt sich aus den Flachen gdgdtals und der im oberen Geolitoral gelege-
nen Weide Kal2_05 zusammen. Die Standorte waramzghsoziologisch dem Verband Cyno-
surion cristati zuzuordnen und wurden edaphischessndere durch hohe Sandanteile und eine
fehlende Bodensalinitat gepragt. Fur die im Veleatum Geolitoral insgesamt jiingeren Siu3bra-
chen zeigt sich keine eindeutige nutzungsbedingtiteAung der Laufkafergesellschaften zu den
SuRweiden. Bei hohen Indikatorwerten waRwecilus versicolound Pterostichus melanarius
die anteilstarksten Hauptarten der Zonosen diekesters.

Insgesamt stimmt die Einteilung der Standorte rdemhClusteranalyse weitestgehend mit der A-
priori-Einordnung Uberein. Kontrar dazu befindenhsdie kurzfristigen Salzbrachen Ko2_04,
Um2_04 und Um2_05 innerhalb des Salzweiden-Clusteies unterbeweideten Salzweiden
Kal_04 und Kal_05 sowie Kol 01 jedoch innerhalbS#dzbrachen-Gruppe. Innerhalb des Epi-
litoral-Clusters ordnet sich auch die im oberen IE@al im Ubergangsbereich zu mesophilem
Grunland gelegene Salzweide Kal2_05 an.

In Abb. 14 wird zudem eine relativ groBere Ahnlichkeit aktueid ehemals beweideter Griin-
landgesellschaften des Epi- und Geolitorals gegendén Laufkaferzénosen der bisher ungenutz-
ter Brackwasserrohrichte deutlich.
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Tab. 14: Mittelwerte £Standardabweichungen) der Standortparameter, pftsoziologische Taxa und maximal
funf Laufkaferarten mit héchsten signifikanten katorwerten (in Klammern) der in Abb. 14 markiert&and-
ortgruppen (alle signifikanten Indikatorarten unittiere Dominanzwerte in Tab. 34 im Anhang).

Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4
Hohe Gber NN [cm] 38 (£3) 38 (z6) 38 (5) 138 (+38)
horizontale Vegetationsdichte [%6] 604 (+92) 85 (+52) 286 (+108) 205 (£122)
Bodenfeuchte [%] 78 (+3) 59 (+11) 67 (£8) 21 (£5)
Bodensalinitéat [PSU] 4,3 (£2,5) 14,7 (+4,5) 8,9 (£3,4) 0,4 (£1,3)
Organische Substanz [Gew.-%)] 50 (+3) 34 (+10) 40 (x11) 9 (4)
Sandgehalt [Gew-%)] 4 (+1) 10 (x10) 11 (#11) 66 (+9)
Beweidung [GVE-Tage ha ] 0 (+0) 109 (+104) 11 (+33) 61 (+57)
Pflanzensoziologische Taxa -Scirpetum -Juncetum gerardii -Juncetum -Cynosurion
(nach B ERG et al. 2004) maritimi gerardii, cristati
-Oenantho
lachenalii —
Juncetum
maritimi,
-Scirpetum
maritimi
Indikatorarten (sensu D UFRENE [-Badister -Bembidion -Carabus -Poecilus
& LEGENDRE 1997) der Laufkafer |sodalis (100) minimum (88) clatratus (69) versicolor (95)
-Agonum -Bembidion -Pterostichus -Amara
thoreyi (100) varium (50) vernalis (68) lunicollis (91)
-Agonum -Loricera -Dyschirius -Amara
fuliginosum (99) | pilicornis (49) globosus (65) | communis (90)
-Bembidion -Agonum -Calathus melano-|
fumigatum (94) | marginatum (46) cephalus (88)
-Bembidion -Bembidion -Pterostichus
transparens (94) | lunulatum (32) melanarius (88)

5.1.1.2.2 Korrespondenzanalyse (DCA)

Die indirekte Gradientenanalyse desselben Datessatzestatigt die Aufteilungen des
WAINSTEIN-Index (Abb. 15). Innerhalb der Geolitoralstandagtenzen sich die Laufkafergesell-
schaften der Brackwasserrohrichte mit den gerimg8ighsenwerten am starksten ab. Die Salz-
weiden und —brachen differenzieren sich entlangzdeiten Ordinationsachse mit einem gewis-
sen Ubergangsbereich. Gesellschaften in den Vemabeweideter und aktuell aufgelassener
Standorte ordnen sich teilweise innerhalb der Geupgr Salzweiden an. Unterbeweidete Flachen
sind in die Nahe der Brachestandorte gestellt.dbmehdchsten Giber dem mittleren Boddenwas-
serstand im oberen Geolitoral gelegene Salzweid® K@b steht deutlich in der Nahe der Epilito-
ralflachen, die auf der ersten Achse die grol3temt&\&innehmen. Fur diese nicht mehr tberflu-
tungsgepragten Laufkafergesellschaften zeigt sidmfalls eine nutzungsbedingte Separierung
entlang der Ordinate, die aber nicht so deutlioh fisr das Geolitoral ausfallt.

Zusammenfassend ergibt sich fur die Grinland- uddriehtgesellschaften entlang der ersten
Ordinationsachse eine hohenbedingte und fur digtewichse eine nutzungsbedingte Anord-
nung. Dies wird anhand der aufgenommenen Standartpder bestatigt. Die Abszisse zeigt
hochsignifikant starke bis sehr starke Korrelatromar Hohe Giber Normalnull, der Bodenfeuchte
und —salinitat sowie des Bodengehaltes an orgagisstibstanz. Die Ordinate signifikante Bezie-
hungen zur horizontalen Vegetationsdichte, der Bdgzhte, Fral3- und Trittintensitat der Rinder
sowie der Méachtigkeit der Streuauflage zu Beginn\tegetationsperiode (Tab. 15).
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Abb. 15: DCA-Ordinationsdiagramm der Laufkaferglssilaften von Griinlandern und Réhrichten im Bereich
der Kustenuberflutungsmoore nach log-transformiefi@angsummen der Standorte der Untersuchungsjahre
2001 bis 2005 (markierte Gruppen nachIMETEIN-Clusteranalyse).

Tab. 15: Eigenwerte und Gradientenldngen der ersten Ordinationsachsen sowiePEARMAN-Rang-
Korrelationskoeffizienten zwischen den ,Sample ssbrund den Standortparametern der Untersuchumngsjah
2004 und 2005 (Signifikanz: * ... p<0,05, ** ... 91).

Achse 1 |Achse 2 | Achse 3 | Achse 4
Eigenwert 2,395 | 0,472 0,259 | 0,212 | 0,070
Gradientenlange 3,032 3,223 | 1,649 | 1,641
Korrelationskoeffizienten
Hbhe Uber NN 0,735 | 0,075 |0,445* | -0,082
Boden: Sandgehalt 0,583* | 0,155 | -0,235 | 0,079
Beweidung: FraRBintensitat 0,362* | 0,692* | 0,022 | -0,162
Beweidung: Trittintensitéat 0,362* | 0,678* | 0,013 | -0,145
Beweidung: Besatzdichte 0,318 | 0,689* | 0,010 | -0,169
vertikale Vegetationsdichte -0,173 | -0,219 | -0,146 | -0,084
Machtigkeit der Streuauflage im April -0,284 |-0,796* | -0,046 | 0,238
Vegetationsstrukturdiversitat -0,333* |-0,805* | -0,013 | 0,278
horizontale Vegetationsdichte -0,450* |-0,844* | 0,009 | 0,375*
Bodensalinitat -0,520* | 0,198 | -0,294 | -0,207
Boden: Gehalt an organischer Substanz  |-0,583* |-0,374* | 0,195 | -0,008
Bodenfeuchte -0,716* |-0,482* | 0,124 | 0,130

5.1.1.3 Einfluss der Standortparameter auf die Lauf  kafergesellschaften der Geolitoralstandor-
te der Untersuchungsjahre 2004 und 2005 (CCA)

Die direkte Gradientenanalyse der Kanonischen lspordenzanalyse CCA wird nur fur die Ge-
olitoralstandorte der Jahre 2004 und 2005 angewedddur diese Untersuchungsjahre die um-
fangreichsten und aussagekréftigsten Parameterngessworliegen. Aufgrund der Vielzahl in
verschiedenem Mal3e untereinander korrelierten Utaarghblen, musste eine Vorauswahl ge-
troffen werden (vgl. Kapitel 2.2.5.14, S. 21). Uradleiniger Berilicksichtigung der jeweiligen Pa-
rameter zeigt sich in der Voranalyse, dass diezbotale Vegetationsdichte (HVD), die gewichte-
te mittlere Vegetationshéhe (GMV), die Vegetatianggurdiversitat (VSD) und die Bodensalini-
tat die hochsten Eigenwertel( besitzen (Tab. 16). Die vertikale Vegetationsti¢ das Boden-
substrat, die Zahl der Uberflutungstage sowie dideHiiber Normalnull haben dagegen geringe
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Erklarungswerte. Unter den signifikant sehr stask&lierten Parametern gingen nachfolgend die-
jenigen mit den hdchsteri-Werten in die CCA ein. Die GMV, VSD, Trittintet&i, Besatzdichte
der Rinder sowie der Bodengehalt an organischest8nb wurden weggelassen und stattdessen
nur die HVD, die Fral3intensitat und die Bodenfeacldgrwendet. Von den mineralischen Boden-
anteilen mit geringen Erklarungswerten ging nur 8andgehalt in die Ordination ein. Die aus
den Pegeldaten errechnete jahrliche Anzahl derflubemngstage wurden aufgrund des geringen
Erklarungswertes und der starken Abhangigkeit zhéHtiber Normalnull ebenfalls nicht mit
eingebracht. Die Werte der Parameter Salinititeammgnder Kistengewasser und die Standort
hohe Uber NN sind mathematisch stark miteinandeekert. Dieser nonkausale Zusammenhang
kommt durch eine im Mittel wenige Zentimeter gedrggyHohenlage der Ummanzer Flachen zu-
stande.

Tab. 16: Vorauswahl der Standortparameter fir déew¢ndung in der CCA der Geolitoralstandorte dérela
2004 und 2005 anhand von Einzelanalysen (Eigenwdrteund $EARMAN-Rangkorrelationen (fettgedruckt:
p<0,05) sowie Ergebnisse des Monte-Carlo-Permuistiést (F- und P-Werte) fir die gewahlten Parametdr
deren ,Variance Inflation Factor* (VIF); Auflistunder Standortparameter nach abnehmender Erklarung.
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BF |0,21/04 05 0,3 -04 01 -04 -04 -04 - 2,30(0,0082,2
SK [0,210,2 0,2 0,2 0,1 0,2 -0,2 -0,1 -0,2 -0,2 - 3,60(0,0014,6
NN |0,19-0,1 -0,12 -0,2 -0,3 0,0 0,1 0,1 0,1 01 -0,8 - 4,06/0,0014,0
s 10,1401 00 01 00 03 -01 -0,1 -0,1 -05 06 -0,1 - 1,74(0,0603,1

U [0,14/-0,3 -0,3 -0,2 0,1 -0,2 05 04 05 -06 -04 -01 -01 -

os (0,1302 0,1 0,2 -0,2 01 -04 -04 -04 09 -0,2 03 -06 -06 -

UFL 0,13(0,2 0,1 0,2 -0,1 -02 0,1 0,0 01 01 04 -0,7 00 -0,2 00 -

T [009-0,1-0,1 00 0,2 -02 05 04 05 -03 -02 -0,1-0,2 06 -0,1 -03 -
\vvD0,0401 01 0,2 00 01 0,2 02 02 -01 03 00 0,2 -03 02 00 0,2 -

Tab. 17: Ergebnisse der CCA fir die Geolitoralstatelder Jahre 2004 und 2005.

Achse 1 |Achse 2 | Achse 3 | Achse 4
Eigenwert 0,553 | 0,314 | 0,221 0,17
IArten-Standortparameter-Korrelation 0,954 | 0,850 0,944 0,897
Kumulierte Varianz der Arten-Daten [%)] 22,6 35,5 44,5 51,5
Kumulierte Varianz der Arten-Standortparameter-Bezieh  ung [%]| 39,2 61,5 77,2 89,3
Summe aller einzeln betrachteter Eigenwerte 2,443
Summe aller kanonischen Eigenwerte 1,409

48



Ergebnisse Laufkafer

#Salzweiden Achse 2] $Kalios
Salzbrachen e 105
A Brackwasserrhrichte
Beweidungsintensitat(FI) g1m |05
Ka |0?(.| o o0 |04 . |ﬁ§a Y04
]
Kalode
05
Bodensalinitit
Ao W05 AGMB 105 o 104
Alovlnd Bodenfeuchte
GME 104 b Um 164 Um 1104
U Wl 054

' heorizontale
Vegetationsdichte

Kolvodo KE NG

KoWo4

Hohe Giber NN & UM,V U5

Achse 1

Salinitatangrenzender Kiistengewssser

Kollln4 Sandgehalt
Urn El'oﬁos Urn 104
]
Urm VIl G4 ogmllos o lios
Um vip4o UMy o4
Ko lll05

Michtigkeit der
Streuauflage im April

Abb. 16: CCA-Biplot der Laufkéfergesellschaften uthelr Standortparameter des mittleren Geolitoralden
Untersuchungsjahren 2004 und 2005.

Die CCA ergibt fur die beiden ersten Achsen einddéeten Anteil von 61,5 % an der Gesamtva-
rianz der Arten-Parameter-Beziehung (Tab. 17). Irdif@ationsdiagramm zeigt sich eine deutli-
che Aufteilung der Standorte entsprechend ihrerdimeng zu den drei nutzungsbedingten Grup-
pen (Abb. 16). Die Wirkung der Umweltvariablen wudrch die Ausrichtung der Vektorpfeile
deutlich, wobei die Bedeutung des Parameters diliceNektorlange angezeigt wird. Der ,Vari-
ance Inflation Factor* (VIF) zeigt fur die Standmtameter relativ geringe multiple Korrelatio-
nen (Tab. 16). Fur perfekt unkorrelierte Umweltabten ware der VIF gleich eins, bei fast voll-
standiger Multikollinearitat >20 GNGMAN et al. 1995).

Demnach haben fir die betrachteten torfgepragtendstte von Kustenuberflutungsmooren un-
ter den eingebrachten Parametern die HOhe Uber &iouth die Salinitdt der angrenzenden Kus-
tengewasser und der Sandgehalt des Bodens deggienrEinfluss auf die Ausbildung der Lauf-
kafergesellschaften. Von héchster Bedeutung sigegien die horizontale Vegetationsdichte, die
Bodensalinitat, die Ausbildung der Streuauflag&eginn der Vegetationsperiode und die aktuel-
le Beweidungsintensitat. Auf dem Niveau von findZmt sind die Einflisse der Bodensalinitat
und der aktuellen Fral3intensitat jedoch nicht sikggmt (Tab. 16).

Unter den Laufkafergesellschaften der Salzweidemies Anordnung entlang der ersten Achse
durch den Gegensatz der unterbeweideten Flacheritdioherer horizontaler Vegetationsdichte
und schilffreien, starker beweideten Jahresstaadayepragt (Ka5_04, Ka5_05) (Abb. 16). Dies
sind in beiden Fallen Flachen derselben Standwelidedurch eine geringere Besatzstarke, aber
eine hohe Anzahl von Weidetagen gekennzeichnei(Taay. 11, S. 33). Das trifft ebenso auf die
weiteren, in der Analyse passiven Flachen der Kaoger Wiesen zu, die sich intermediar an-
ordnen (Ka2_04, Ka7_05). Die Standorte der Koosierséh (Kol 04, Kol _05) mit héherer Be-
satzdichte, aber geringerer Anzahl von Weidetagahia Richtung von Kal gestellt. Die Stand-
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orte Um1_04 und Um1_05, die Uber die ganze Vegetspieriode eher den Charakter einer Um-
triebsweide mit hoherem Rinderbesatz hatten, stehder Nahe der Jahreswerte von Kab.

Bei den Laufkafergesellschaften der aufgelassenandSrte ordnen sich die in den Vorjahren
kurzgrasig beweideten Salzbrachen Ko2_04 und Um2ldtlich in der Nahe der aktuellen
Salzweiden an (Abb. 16). Im zweiten Brachejahr 200%lem sie zu Anfang der Vegetationspe-
riode durch flachige dichte Altgrasmatten geprégtem, stehen sie in der Gruppe langerfristiger
Brachen. Die im Gegensatz dazu in den Vorjahrdwéese ungenutzten kurzfristigen Brachen
des Salzbinsenrasens Ko3 und Ko5 ordnet sich daged®en das Untersuchungsjahr 2004 dort
an. Von den langerfristigen Salzbrachen sind dield®hragmites australi®zw. Bolboschoe-
nus maritimusdominierten Standorte Um4 und Um8, aber auch dechcElytrigia repensge-
pragte Standort Ko4 am deutlichsten in Richtung ldrrfkafergesellschaften der Brackwasser-
rohrichte gestellt.

5.1.1.4 Charakteristika der Laufkafergesellschaften im Bereich der Kisteniberflutungsmoore
und Beziehungen zu den Standortparametern
5.1.1.4.1 Artenzahlen, relative Artenfangzahlen und  Fangsummen

Sowohl die Werte der Fangsummen als auch die diem2ahlen lagen auf den Standorten des
Epilitorals im Mittel deutlich hdher, als auf dender Kistenuberflutungsflachen (Abb. 17a).
Beide Fangparameter waren fir die Untersuchungsja®4 und 2005 signifikant stark negativ
mit der Bodensalinitat korreliert (Fangsumnge +0,841, Artenzahl.s —0,759; p<0,001; n=38).

In Betrachtung der Epilitoralflachen sind keinersiigganten Beeinflussungen durch die bewei-
dungsbedingten Standortparameter nachweisbar. $aaubrden SufRweiden als auch auf den
SuRbrachen, zeigten sich insbesondere fir die Wderté&angsummen ein grol3er Schwankungs-
bereich. Bei ahnlichen Artenzahlen waren die redatiArtenfangzahlen der Epilitoralflachen in
der Regel groRRer, was im Gegensatz zu den Gedditanalorten auf eine langere Aktivitatsperio-
de der Arten hinweist. Innerhalb der tiefgelegeR&ithen deutete sich dies ebenso fur die Salz-
brachen im Vergleich zu den Salzweiden an. Diehidéierer Artenzahl vergleichsweise geringe
relative Artenfangzahl der Salzweide Kal2_05 (Abtb) deutet dagegen auf einen grof3eren An-
teil von permigrierenden Arten. Dieser Standortifagoberen Geolitoral im unmittelbaren Uber-
gang zu mesophilem Griunland.
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Abb. 17: a) Fangsummen und Artenzahlen sowie bg¢r&hlen und relative Artenfangzahlen (=Artendichte
der Standorte der Jahre 2001 bis 2005.
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Abb. 18: a) Beziehung zwischen der horizontalenéfatipnsdichte und der Artenzahl der Laufkafer bph@e-
ziehung zwischen der gewichteten mittleren Vegetatiohe und der Fangsumme der Laufkafer auf derdSta
orten des mittleren Geolitorals der Jahre 2004 @005; lineare Regressionen, Standortsignaturene sieh
Abb. 17a.

Auf den Flachen des mittleren Geolitorals bestarstewmohl fir die Fangsumme als auch die Ar-
tenzahl der Laufkafer deutliche Zusammenhange ruRsrametern der horizontalen Vegetati-
onsdichte (Abb. 18a,b). In alleiniger Betrachturgvbideter und aufgelassener Salzgriinland-
standorte ist ein signifikanter Zusammenhang jedagioch fir die Fangsumme nachweisbar.

5.1.1.4.2 SHANNON-Diversitat und L LOYD & GHELARDI-Aquitabilitat

Den hochsten Diversitatswert aller Standorte wiesid oberen Geolitoral stark durch Randef-
fekte gepréagte Salzweide Kal2_05 auf (Tab. 33 irhahg). In Gesamtvergleich aller Standorte
waren zwischen den Hohenstufen nur teilweise Ucdtéesle ausgebildet (Abb. 19a). Die héher-
gelegenen Flachen waren allgemein durch eine gfaRBkeallerdings oft nur sporadisch auftreten-
der Arten gekennzeichnet, so dass sich im Vergleiclien artendrmeren Geolitoralstandorten
keine abweichenden Diversitats- aber im Mittel ggere Aquitabilitatswerte ergaben. Fir die un-
tersuchten Standorte des Epilitorals sind keineKkf der Beweidung auf Diversitat oder Aquita-
bilitat erkennbar.

0.6 3
0,9 1 * E
L 4 ‘B L g
= | [ oA
20,4 .g 2
a . » Q =0,01x+1,29
[ 4 i y=U U
£03 e @ * s B z r2=0,32; p=0,001
= TS hd = >
202 | g * g r ¥ e 11 e
s + *S &
4 L
0,1 . ¢ <
D,D T T T T D T T T T
05 10 15 20 25 3,0 a 1o 20 30 40 50
a) SHANNON-Diversitat b)  Gewichtete mittlere Vegetationshéhe [cm]

Abb. 19: a) SIANNON-Diversitiat und ILOYD & GHELARDI-Aquitabilitiat der Untersuchungsstandorte der Jahre
2001 bis 2005; b) Beziehung zwischen der gewichtatittleren Vegetationshohe und defABNON-Diversitat

der Laufkafer auf den Standorten des mittleren i@eals der Jahren 2004 und 2005 (lineare Regnejssio
Standortsignaturen siehe Abb. 17a.

Innerhalb des mittleren Geolitorals bestand dagesgersignifikanter Zusammenhang zwischen
der gewichteten mittleren Vegetationshohe und dereSitéat der Laufkafer einer Flache
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(Abb. 19b). Aufgrund hoéherer Artenzahlen und aulgegner Dominanzstrukturen waren die
Brackwasserréhrichte durch die grof3te Diversit&egazeichnet. Geringste Werte wurden dage-
gen in artenarmen, nur von einer eudominanten &prdpten Laufkafergesellschaften des Salz-
granlandes erreicht. Neben kurzrasigen Salzweidarenvdies deren schilffreie kurz- und auch
langerfristige Auflassungsstadien, wie die dichifie Salzbinsenrasenbrache Um3_05 mit dem
absolut niedrigsten Diversitatswert (Tab. 33 im ang)). In alleiniger Betrachtung beweideter
und aufgelassener Salzgriinlandstandorte lasstdashalb keine signifikante Beziehung zwi-
schen horizontaler Vegetationsdichte und der Dité&reachweisen. Auch zu den anderen Stand-
ortparameter bestanden keine Zusammenhange, wabread Einschluss der Brackwasserroh-
richte die Diversitatswerte signifikant negativ nder Bodensalinitat korreliert wareng¥
0,492, p=0,004; n=32).

Die Aquitabilitat zeigte fur die drei Gruppen desdBtorals ahnliche Mittelwerte, jedoch bei wei-
ter Streuung der Einzelwerte der Salzweidenstaaddtbb. 19a). Dort wurden auf Flachen mit
geringer Artenzahl, aber ausgeglichener Dominanksir der Laufkafergesellschaften hochste
Werte erzielt (Ka5_01, Kal 04, Uml_04). Charaktistee Zusammenhange zu Standortpara-
metern werden nicht deutlich.

5.1.1.4.3 Phanologie und Fangsummen der Habitatpraf  erenzgruppen

Die mittleren Fangsummen der Jahre 2004 und 20Rferefir die Standortgruppen der Salz-
weiden und —brachen schon Ende April Maxima, waleiWerte bis Anfang Juli auf &hnlichem
Niveau blieben (Abb. 21). In den Brackwasserrohaohwar dagegen Mitte Juni ein ausgespro-
chener Aktivitatsgipfel mit einem geringen zweitdaximum Ende September erkennbar. In den
beiden Epilitoralgruppen waren untereinander ahelizweigipfelige Phanologieverlaufe ausge-
bildet, wobei das absolute Maximum schon in detear$/aihalfte erreicht wurde (Abb. 22). Der
zweite Aktivitatsgipfel Ende August bis Anfang Sexpber fiel nur auf den SuRbrachen deutlicher
aus.

Die Aufschlisselung der mittleren Fangsummen naabhitidtpraferenztypen zeigte auf den Salz-
weiden zu allen Fangterminen hdchste Anteile déza®@n (Abb. 21). Auf den Salzbrachen do-
minierten dagegen Uber die gesamte Fangperiodértia des Feuchtgriinlandes, wéahrend in den
Brackwasserréhrichten vor allem die Ufer- und Motana Gber die ganze Vegetationsperiode zu
den fangstarksten Gruppen zahlten. Die Aktivitdtszeme der Salz- und Feuchtgrinlandarten
waren hier relativ begrenzt.
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Abb. 20: Beziehungen zwischen den Dominanzsummenmnaehgewiesenen Salzarten (6) sowie der Feucht-
grunlandarten (10) und der horizontalen Vegetatimie [% bis in 100 cm Hohe] der Standorte deslenén
Geolitorals der Jahre 2004 und 2005.
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In Betrachtung aller Geolitoralstandorte bestatijtéh in Regressionsanalysen die signifikante
Beeinflussung sowohl der Dominanzen der Feuchtgnihlals auch der Salzarten durch die hori-
zontale Vegetationsdichte (Abb. 20). Wahrend dieg&ten mit zunehmender Vegetationsdichte
zurtckgingen, zeigten die Feuchtgrinlandarten hmadbrdes betrachteten Wertebereiches maxi-
male Dominanzen bei mittleren Vegetationsdichteaf &len Standortgruppen des Geolitorals

waren Ende Mai bis in den Juni in geringem UmfamggA des mesophilen Griinlandes sowie im
Spatsommer ubiquitare Arten aktiv. In den Brackwagtrichten waren die relativ hdchsten

Fangzahlen von Feuchtwaldarten auffallig.

In den Standortgruppen des Epilitorals dominieiemittel zu allen Fangterminen die Arten des
mesophilen Grinlandes sowie Ubiquisten (Abb. 223tdfe zeigten im Gegensatz zu den Geoli-
toralstandorten schon Anfang Mai ein AktivitatsnmaMm sowie einen zweiten Aktivitatsgipfel
von Ende August bis September. Die Fangzahlen itBrgu Arten konzentrierten sich vor allem
auf den Spatsommer. Bei den Suf3brachen waren idbgadze Vegetationsperiode Feuchtgrin-
landarten, im Spatsommer auch in geringer Intensitéyoke Waldarten aktiv. Arten von Tro-
ckenstandorten zeigten nur im Mai auf den SulRwegilem aul3erst geringe Aktivitat.
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Abb. 21: Phénologie der Fangzahlen der Habitatpeafypen nach Mittelwerten der Standortgruppennaiéts
leren Geolitorals der Jahre 2004 und 2005 (Salaweid=10, Salzbrachen: n=20, Brackwasserréhriciitd),
Standardfehler der Gesamtsummen.
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Abb. 22: Phanologie der Fangzahlen der Habitatpeaf#ypen nach Mittelwerten der Standortgruppenkigs
litorals der Jahre 2004 und 2005 (SuRweiden: n&®&pBchen: n=3), Standardfehler der Gesamtsummen.

5.1.1.4.4 Uberwinterungstyp

Der Anteil imaginaler Uberwinterer lag im Mittel iallen Standortgruppen bei tiber 50 % der
Fangsummen. Es bestand eine signifikant negatizéeBeng zur Standorthéhe tber Normalnull
(r<=0,669, p<0,001; n=61). Innerhalb des Geolitorgldar Anteil in allen Gruppen im Mittel bei
Uber 90 % (Abb. 23) und es ergaben sich in dies$éeHstufe keine signifikanten Beziehungen zu
Standortparametern. Hohere Anteile von Larvallibetevern bei einzelnen Standorten waren of-
fenbar teilweise auf Randeffekte zurtickzufihrerehgiKal2_05: Tab. 33 im Anhang). Auf den
Epilitoralstandorten waren die mittleren relativeangwerte von Imaginaliberwinterern geringer.
Hochste Anteile wurden auf den SuRweiden erredst,Unterschied zu den SufRbrachen war je-
doch nicht signifikant (fur die mittleren Fangsumme?=0,332; p=0,56). Wie auf den Uberflu-
tungsstandorten war ein Einfluss bestimmter Paranmetht erkennbar.
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Abb. 23: Mittlere Anteile (xStandardfehler) von Imiduen imaginal Gberwinternder Arten an den Fanysen
der Standortgruppen [%] nach den Fangdaten dee 241 bis 2005.

5.1.1.4.5 Flugellange

Die allgemeine Einteilung der Arten zeigte in dezs@mtbetrachtung aller Standorte der Jahre
2001 bis 2005 eine signifikant positive Korrelatibnischen dem Individuenanteil konstant bra-
chypterer Arten und der Standorth6he tUber Normhblifm#0,669, p<0,001, n=61). Die genaue
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Bestimmung der individuellen Fliigellangen in dehrda 2004 und 2005 ergab dagegen allein fir
die Kustenuberflutungsstandorte Anteile flugunfénhidiere von 0 - 93 % der Fangsummen
(Abb. 24). Insbesondere im Vergleich der Salzweided Salzbrachen wurde mit abnehmender
horizontaler Vegetationsdichte eine deutliche redaZunahme potentiell flugfahiger Individuen
erkennbar. Auf den kurzrasigen Salzweiden lag ihteA zwischen 60 und 100 %. Der Anteil
flugunfahiger Individuen war innerhalb der Uberflngsstandorte signifikant positiv mit der
Machtigkeit ~ der  Streuschicht zu  Anfang der Vegetadperiode  korreliert
(r<=0,746, p<0,001; n=38).

Im Epilitoral wies der Standort mit der hochstenibantalen Vegetationsdichte den geringsten
Anteil potentiell flugfahiger Individuen auf (Ko750Tab. 33 im Anhang). Es ergaben sich insge-
samt jedoch keine signifikanten Beziehungen zuStandortparametern.
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Abb. 24: Anteil potentiell flugfahiger Individuerrinterfliigellange >120% der Elytrenlange) [%] umatizon-
tale Vegetationsdichte [% bis in 100 cm Hohe] aari tintersuchungsstandorten der Jahre 2004 und 2005.

5.1.1.4.6 Koarperlange und Biomasse

In Betrachtung aller Standorte der Jahre 2001 @5 Zeigten sich charakteristische héhen- und
nutzungsbedingte Unterschiede (Abb. 25a, b). Dieehgelegenen Standorte wiesen meist deut-
lich groRere Biomassesummen als die Uberflutungdstée auf, wobei auf den StRbrachen im
Mittel hGhere Werte erreicht wurden als auf dendideten Epilitoralflachen. Im Geolitoral ergab
sich eine ahnliche Verteilung mit den durchschiohtlund absolut geringsten Biomassesummen
auf den Weidestandorten. Hier stieg die durchstiohié Kérperlange der Individuen deutlich mit
zunehmender Biomasse des Standortes an, wahrdndrsiEpilitoral eine statistisch allerdings
nicht signifikante leichte Abnahme der Kérpergr@Reeutete.

Die lineare Regressionsanalyse der Geolitoralstaadizr Jahre 2004 und 2005 zeigte einen sig-
nifikanten Einfluss der gewichteten mittleren Vegeinshohe auf die Biomassesumme der Lauf-
kafer (r2=0,39, p<0,001; y=13,15x+76,30; n=32) (ABbb). Auf den Epilitoralstandorten war bei
wesentlich geringerem Stichprobenumfang keine Bezig erkennbar.

Die Phéanologie der mittleren Aktivitatsbiomasse danre 2004 und 2005 zeigte fur alle Stand-
ortgruppen des Geolitorals die hochsten Werte intralen des kalendarischen Frihlings
(Abb. 26a). Auf den Salzweiden wurde ein ausgepsiljtaximum mit vergleichsweise geringen
Werten in der zweiten Maihélfte erreicht. Auf damanutzten Standorten war die Aktivitatsbio-
masse Anfang Juni am grof3ten, wobei die Brackwadsgchte die deutlich hochsten Werte
aufwiesen. Ab September fiel die Aktivitatsbiomadse ungenutzten Standorte auf das niedrige
Niveau der Salzweiden.

In Betrachtung der mittleren Individuenlangen zengsich fir die Standortgruppen &hnliche Ver-
haltnisse wie flur die Aktivitdtsbiomasse (Abb. 2@bje im Mittel grof3ten Individuen waren wah-
rend des Frihlings in den Brackwasserrohrichteiv.akvahrend dieses Zeitraumes lagen die
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Werte auf den Salzweiden deutlich niedriger. Im &gtz zu den ungenutzten Standortgruppen
fiel hier das Auftreten der grof3ten mittleren Indivenléange nicht mit der Zeit der maximalen
Aktivitatsbiomasse zusammen.
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Abb. 25: a) Mittlere Individuenlange und Summen Aktivitdtsbiomasse der Laufkafer auf den Untersungfs-
standorten der Jahre 2001 bis 2005 sowie b) Beagehwischen der gewichteten mittleren Vegetatiohshind

der Summe der Aktivitdtshiomasse der Laufkafer derfi Standorten der Untersuchungsjahre 2004 und 2005
(Regressionsgleichung des Geolitorals siehe Textinate log-skaliert!).
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Abb. 26: Phanologische Entwicklung a) der mittlefgdivitatsbiomasse und b) der mittleren Individiferge
aktiver Laufkafer der Standortgruppen des mittleBaolitorals; Mittelwerte der Jahre 2004 und 2005Salz-
weiden (n=10), Salzbrachen (n=20) und Brackwaskgantite (n=4); (xStandardfehler, Standortsignatisiehe
Abb. 25a.)

5.1.2 Betrachtung auf Artebene
5.1.2.1 Vergleich verschiedener Habitate der sudlic hen Ostseekilste sowie ausgewahlte Ar-
ten-Standortparameter-Beziehungen nach den Daten de  r Jahre 1986 bis 2005

Die einzige Art mit nach der Analyse vOruERENE & LEGENDRE(1997) signifikantem Indika-
torwert fur Salzweiden isBembidion minimun{Tab. 18). Als Indikatorarten fir Salzbrachen
werdenCarabus clatratusPterostichus vernalisind Dyschirius globosuserausgestellt. In Be-
trachtung der Ergebnisse der Korrespondenzanabsétigt sich dies durch eine den Stellungen
der Standorte entsprechenden charakteristischerdAnog dieser Arten (Abb. 27; Abb. 13,
S. 43). Fur die Gruppe der Brackwasserrohrichteemigér Vielzahl signifikanter Indikatorarten,
darunter den SalzartdBembidion fumigatunand Bembidion transparen®rdnet sich nuCara-
bus granulatusabweichend in Richtung der Arten sil3wassergepr&jtndorte an. Die Arten
mit den signifikant hdchsten Indikatorwerten fluesk Epilitoral- und Polderflachen sind in
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Abb. 13 (S. 43) aufgefuhrt. Auf eine weitere Di#farierung wird aufgrund der gro3en Standort-
vielfalt an Grunland-, Diunen- und Waldflachen vehntet.

Als in Salz- und Kustenhabitaten bevorzugt vorkomdnheollen bisher nicht genannte Arten der
entsprechenden Habitatpraferenztypen ebenfalladiget werden. Fur sie sind in der Tab. 18
auch Indikatorwerte ohne Signifikanz sowie die Sefpunktvorkommen in anderen Standort-
gruppen aufgefuhrt. Zusatzlich werden auch b&LIMR-MOTZFELD et al. (1990) als kistenprafe-
rent erwahnte Arten dargestélitFiir die Salzweiden haben die Art&gonum monachunBem-
bidion tenellumund Dicheirotrichus gustavijeweils geringe, nicht signifikante Indikatorwerte
Im Diagramm der Korrespondenzanalyse ordnet sieletztgenannte Art deutlich salzweidenty-
pisch an, wahrendgonum monachurmu den Arten der Salzbrachen und Brackwassertitieric
gestellt wird (Abb. 27). Die Salzart&embidion aeneumndBembidion tenellummit jeweils un-
sicheren geringen Indikatorwerten fur Salzbrached 8alzweiden werden im DCA-Plot zwi-
schen den jeweiligen signifikanten Indikatorartender Standortgruppen angeordnet.

Die weiteren im Datensatz enthaltenen Salz- und tdfissten sowie die bei BALER-
MoTzreLD et al. (1990) genannten ArtenBembidion lunatumn Harpalus neglectus und
Nebria salina besitzen keine Schwerpunktvorkommen in den Stagdgpen Salzweiden, -
brachen oder Brackwasserrohrichte (Tab. 18). Inge&h der auf Flachen von Kistenuberflu-
tungsmooren nachgewiesenen Salz- und Kistenarigernzeich charakteristische Préaferenzen in-
nerhalb der erfassten Gradienten. Anhand der gésterh Mittelwerte der Standortparameter be-
sitzen alle Arten Schwerpunktvorkommen im mittle@eolitoral, jedoch bei verschiedener Ge-
samtdeckung der Vegetation. Die Artdmara convexiusculainisodactylus poeciloideBichei-
rotrichus gustavii Dyschirius chalceusind Dyschirius salinu®evorzugen danach Flachen gerin-
gerer vertikaler Vegetationsdichte (Abb. 28a). Btrachtung der Bodenparameter werden die Ar-
ten vegetationsreicherer StandoBembidion aeneuyB. fumigatum B. minimum B. tenellum
undB. transparensnit Schwerpunktvorkommen auf Torfbéden herausgjestiee oben erwéhnte
Artengruppe offenerer Flachen als Arten minerakschandgepragter Boden (Abb. 28b). Im
DCA-Plot zeigt sich die Trennung beider Artengruppeobei sich die Indikatorarten vegetati-
onsarmerer Mineralbdden aktiver Spulfelder und miatier Salzwiesen von Neulandbildungen
gemeinsam gruppieren (Abb. 27).

2 Die Arten Bembidion bipunctatum, Bembidion cruciatum polonicum Harpalus melancholicus und

Nebria livida, die bei MILLER-MOTZFELD et al. (1990) als in Nordostdeutschland kiisterpedit an sterilen U-
fern, Steilklisten oder in Diinen lebend erwéahnt ,simdren im Datensatz nicht vorhanden. In Schleswig-
Holstein sind nachRMLER & GURLICH (2004) die an der Nordsee weitverbreiteten halubio ArtenBembidi-

on iricolor, Bembidion normannurand Pogonus chalceusiit einzelnen oder historischen Funden von der Ost
seekiiste belegt. Diese Arten kommen an der Kisteklgigburg-Vorpommerns nicht vor, die beiden letztge
nannten aufgrund der geringeren Salinitatsvertssn{MILLER-MOTZFELD et al. 1997).
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Tab. 18: Ergebnis der Indikatorartenanalyse furAdjgriori-Gruppierung des Gesamtdatensatzes voreBfad-
len der Jahre 1986 bis 2005 (siehe Kapitel 2.2 Arizahl Standorte und Individuen siehe Tab. 31 inm@ng);
fur Salzweiden, Salzbrachen und Brackwasserrolericind alle Arten mit signifikanten Werten aufgetiih
(*...p<0,05, **...p<0,01), ansonsten nur die Arides Habitatpraferenztyps (HPT) Salz und Kiste sawsitz-
lich bei MULLER-MOTZFELD et al. (1990) aufgefihrte Arten.

Gruppe Art HPT Indikatorwert
Bembidion minimum S 48**
. Dicheirotrichus gustavii S 12
Salzweiden Bembidion tenellum S 8
Agonum monachum S 1
Carabus clatratus Mo 46**
Pterostichus vernalis Fw 36**
Salzbrachen Dyschirius globosus Fw 26**
Bembidion aeneum S 13
Badister sodalis Wt 87+
Agonum thoreyi Uf 79%*
Bembidion transparens S 78**
Bembidion fumigatum S 74*
Odacantha melanura Uf 73*
Agonum fuliginosum Mo 64**
Brackwasserréhrichte Oodes helopioides uf 52
Agonum emarginatum Wi 51*
Bembidion assimile Uf 39*
Epaphius rivularis Mo 36**
Bembidion biguttatum Uf 35*
Agonum viduum Uf 31*
Carabus granulatus Fw 28*
Anisodactylus poeciloides S 70**
Bembidion pallidipenne K 70%*
Naturliche Salzwiesen Nebria salina Tr 68**
Bembidion saxatile K 59**
Dyschirius obscurus K 44**
Amara convexiuscula S 60**
Amara ingenua S 36*
. . Dyschirius salinus S 36*
Aktive Spulfelder Bembidion lunatum Uf 32*
Dyschirius chalceus S 27*
Cicindela maritima K 14
Epilitoral Harpalus neglectus Tr 6
#Salzweiden Achse 2 Ama U oCalmel
Salzbrachen +0em sax #Ama fas
Brackwasser-
réhrichte
#Epilitoral
n:turllche *Ptestr
Salzwiesen
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»'-‘«gu tho o ClaF‘tE! Wer Amaingx yCic mar
CIamel® oo neia | gAooman " Gpvs o Dys obs
Aga vidd ABem ass Arna cxe<Bem lua
*Dys cha
Bem trad Bern aen .
Bem fumd *+Ani poe
. . x5 sal .
#Berm ten ®bem min Achse 1
#0ic gus

Abb. 27: DCA-Plot der in Tab 18 aufgefiihrten Artsowie der in Abb. 13 (S. 43) fur das Epilitorahganten
Arten, Analyseergebnisse der DCA siehe Tab. 1385.Abkirzungen der Arten siehe Tab. 31 im Anhang.
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Abb. 28: Gewichtete Mittelwerte (Balken: Standandalthung) der Standortparameter a) Héhe tber Nermal
null (ohne Spilfelder) und vertikale Vegetationstiicsowie b) Sandgehalt und Gehalt organischert&ubsles
Bodens fur die Habitatpraferenztypen Salz- und &iestten nach Bodenfallendaten der Jahre 1986 S 20
(siehe Tab. 37 im Anhang); nur Arten die auf Statetovon Kistenuiberflutungsmooren nachgewiesen evyrd
Agonum monachumwvegen zu geringer Fénge nicht abgebildet (vgl. Bdbim Anhang); Standortsignaturen
siehe Abb. 27; Arten-Abkirzungen siehe Tab. 31 mh@ng).

5.1.2.2 Vergleich von Grinlandern und Rdéhrichte im Bereich der Kistenlberflutungsmoore
nach den Daten der Jahre 2001 bis 2005
5.1.2.2.1 Schwerpunktvorkommen der Arten

Neben der Indikatorartenanalyse naabFrRENE & LEGENDRE(1997) werden die Frequenzen und
mittleren Dominanzen aller haufiger gefangenen Miteden funf Standortgruppen genauer be-
trachtet Tab. 19 S. 61). Die mittleren Fangsummen wurden nur ars Daten der Jahre 2004

und 2005 berechnet, da die Gruppen in den andataer nicht in demselben Umfang beprobt
wurden (vgl. Kapitel 2.2.5.1).

Die Indikatorartenanalyse zeigt fur die meisteneArtieselbe Gruppeneinteilung wie in der Be-
trachtung mit zusatzlichen Standortgruppen Kustemt kiistennaher Habitate (Tab. 18). Die Ar-
ten Bembidion variumund Agonum marginatunwerden im Gesamtvergleich jedoch nicht den
Salzweiden zugeordnet, sondern als signifikantékéidrarten den Spdlfelder (varium Ind-
Val: 47, p<0,01) und natirlichen Salzwiesén iharginatumindVal: 39, p<0,01). In den Grin-
land- und R6hricht-Standortgruppen im Bereich désténiiberflutungsmoore wiesen beide Arten
auf Salzweiden mehr als doppelt so hohe Werte deguenzen und mittleren Fangsummen auf,
zéhlten aber bei geringerer Stetigkeit im Durchgthnur zu den rezedenten Nebenarten
(Tab. 19. Die im Mittel eudominante Hauptart der Salzweidgembidion minimuniehlte wie

B. variumin den Brackwasserrohrichten, trat aber mit hdtetigkeit auch auf Salzbrachen und
in den Standortgruppen des Epilitorals auf.

Von den weiteren den Salzweiden zugewiesenen Aktampalpus parvulusBembidion lunula-
tum, Dyschirius salinusund Loricera pilicornis zeigte nurB. lunulatumeinen deutlichen Vor-
kommensschwerpunkt in dieser Standortgruppe. Zwexden die Indikatorwerte als statistisch
nicht signifikant deklariert, die Werte fur Freqzemittlere Dominanz und Fangsumme waren
jedoch mehr als doppelt so hoch als in den andgtamdortgruppen. In der Korrespondenzanaly-
se der Jahre 2001 bis 2005 ordnen sich alle ArgerGduppe zusammen im obersten Wertebe-
reich der zweiten Ordinationsachse an (Abb. 29 ,idsbesondere mit der Beweidungsintensitét
und der horizontalen Vegetationsdichte korreli@eh(. 15, S. 47).

Bei den signifikanten Indikatorarten der SalzbracBarabus clatratusDyschirius globosusind
Pterostichus vernaligraten die beiden letztgenannten Arten mit hohegéenz und héheren
mittleren Fangsummen auch im Epilitoral und hieihebesondere in deren unbeweideter Stand-
ortgruppe aufTab. 19. In den SuRbrachen lagen die mittleren Fangsunsogar hoher als in
den Salzweiden oder Brackwasserrohrichten, was #mch clatratuszutraf.Bembidion aeneum
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wurde dagegen mit geringerer Stetigkeit ausschdielm Geolitoral nachgewiesen. Zwischen
den Salzweiden und —brachen ergab sich fur diesendwr nach der mittleren Fangsumme ein
deutlicher Unterschied. Die restlichen, den Saldhea zugeordneten Arten traten dort im Mittel
nur in geringer Frequenz auf und auch den andei#rlMerten nach zeigte sich keine eindeutige
Abgrenzung. In der Korrespondenzanalyse ordnen diietArten dieser Standortgruppe wie die
der Salzweiden im selben Wertebereich der erstein@ionsachse an (Abb. 29). Wie in Kapitel
5.1.1.2.2 (S. 46) erlautert wurde, korreliert diesisse insbesondere mit der Héhenlage tGber NN
und der Bodenfeuchte. Entlang der Ordinate singl Aften der Salzbrachengruppe deutlich in
Richtung hoherer horizontaler Vegetationsdichteedis

Fur die Brackwasserrohrichte ergibt sich eine $eitire Zahl von Arten mit signifikanten Indika-
torwerten, von deneAgonum viduumBadister sodalisind Epaphius rivularisausschlief3lich in
dieser Standortgruppe nachgewiesen wurde.(19. Auch die anderen Arten waren in ihren
Vorkommen in der Regel auf die Geolitoralstanddmschrankt, nuPterostichus diligensind

Pt. nigrita kamen mit hoher Stetigkeit in den Sul3brachenArden wie Agonum thoreyiBembi-
dion fumigatumund B. transparengraten im Mittel sporadisch mit sehr geringer igtegit auch

in den Salzweiden und -brachen auf, wahr@utles helopioidegn Richtung der beweideten
Standortgruppe bei h6heren Fangsummen eine koetiimie Abnahme von Frequenz und mitt-
lerer Dominanz aufwies. Ahnliches deutete sich diiciBembidion assimilen. Die haufigste
Art der Brackwasserrohricht€arabus granulatugzahlte im Mittel auch auf den Salzbrachen,
SuRweiden und SuRbrachen zu den Hauptarten unceviurder letztgenannten Standortgruppe
im Mittel mit relativ hohen Fangsummen nachgewiesen

Die Korrespondenzanalyse ergibt eine den Achseabeagen entsprechende, aber im Vergleich
zu den anderen Geolitoralgruppen weitgestreute dmorg der Brackwasserréhrichtarten
(Abb. 29). Unter den nicht signifikanten Indikatdeam wird Carabus granulatusleutlich in Rich-
tung hohergelegener Suf3brachByschirius tristiszu den Salzweiden ur@dhlaenius tristisso-
wie Pterostichus rhaeticusu den Arten der Salzbrachen gestellt.
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Abb. 29: DCA-Plot der Arten nach den Standorten dimre 2001 bis 2005, weitere Analyseergebniss$e sie

Abb. 15 und Tab. 15 (S. 47); Abkirzungen der Adigihe Tab. 31 im Anhang.
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Tab. 19: Ergebnisse der Indikatorartenanalyse (&hdV..

Indikatorwert;

Monte-Carlo-Permutationstedst:.p<0,05,

** .p<0,01), Frequenzen (Fr.) und mittlere Domiran (Do.) der Salzweiden (n=21), Salzbrachen (n=2@&jckwasserréh-
richte (n=4) des mittleren Geolitorals und SiiRwei@le=8) und SiRbrachen (n=4) des Epilitorals dareJ2001 bis 2005
sowie mittlere Fangsummen (Fs.) der Jahre 20042008 (n=10, 20, 4, 4, 3); grau hinterlegt: Maximatte, zusétzlich fett:
Wert mehr als doppelt so hoch als néchstgeringerar;Arten die insgesamt mit >10 Individuen nachigsen wurden;
Standardabweichungen der Mittelwerte siehe Tatm3anhang.

Indval Salzweiden | Salzbrachen |Brackw.réhr. | SufRweiden | SuRRbrachen
Fr. Do. Fs.|Fr. Do. Fs.|Fr. Do. Fs.|Fr. Do. Fs.|Fr. Do. Fs.
- Bembidion minimum 79** 110052,6 13,0/ 96 10,9 3,94| - - - | 88 0,600,30| 75 0,100,20
£ Bembidion varium 44* (52 25 0,2|22 0,12 0,06| - - - | 13 0,020,05| - - -
< Agonum marginatum 39* (62 12 04| 9 0,04 0,01 25 0,090,05| 25 0,03 - - - -
g Loricera pilicornis 41 (76 45 05|48 0,28 0,16/ 50 0,740,50| 63 0,300,05| 50 0,07 0,27
°;’Bembidion lunulatum 31 |33 0,8 04| 9 0,050,02| - - - | 13 0,040,05| - - -
& Acupalpus parvulus 15 (33 04 01|22 0,17 0,09| - - - - - - |25 0,03 -
¥ Dyschirius salinus 15 |29 03 01| 4 002001 - - - | 25 0,020,05 - - -
- Dyschirius globosus 56** |76 8,61 2,66/100 38,6 19,4/100 35 2,8| 63 0,8 2,4|100 2,2 8,6
£ Pterostichus vernalis 55** |86 3,17 1,01{100 13,4 65| 50 03 0,2|88 1,0 1,5|100 0,8 3,3
f.) Carabus clatratus 54* |57 2,360,49/91 48 20|25 01 0,1|38 0,0 0,1{100 0,3 0,7
4+ Bembidion aeneum 36 |52 3,181,32|52 34 28|25 01 01| - S - -
_‘g Acupalpus exiguus 23 |10 0,230,13| 35 0,36 0,18| - - - 113 00 - - - -
- Chlaenius nigricornis 20 |33 0,570,11|48 1,00 0,51| 25 0,4 03|25 01 0,2|50 0,1 0,2
) Blethisa multipunctata 13 |14 0,200,05/ 17 0,15 0,07| - - - - - - - - -
Agonum thoreyi 100** |10 0,06 0,03| 4 0,02 0,01|100 12,4 9,1 | - - - - - -
Badister sodalis 100%* | - - - - - - (100 14 10| - - - - - -
Agonum fuliginosum 9ox* | - - - |19 0,040,04/100 12,6 94| 25 0,0 - - - -
Bembidion fumigatum 94* 119 0,200,02| 9 0,03 0,02/{100 3,1 1,7| 13 0,0 - - - -
Bembidion transparens 93** |14 0,16 - |13 0,09 0,01{100 3,4 19| 13 0,0 - - - -
$ Agonum emarginatum 5% | - - - 14 002001 75 20 1,7| - - - - - -
£ Agonum viduum 75 (- - - |- - -1|75 12 06| - - - |- - -
£ Pterostichus diligens 5% | - - - 139 0350,18/100 2,2 15|38 01 0,1|75 01 0,2
-2 Odacantha melanura 75 | - - - |- - - |75 44 24| - - - |- - -
5 Oodes helopioides 75* |29 1,77 1,15| 74 3,64 1,82|100 11,9 6,6 | 13 0,0 - - - -
3,3 Bembidion assimile 58* |52 0,870,19| 74 1,87 1,02/100 2,4 20| 13 00 - |25 00 01
¢ Pterostichus nigrita 58+ |29 0,67 0,13/ 61 0,55 0,30{100 1,8 1,2| 25 0,1 0,1|100 0,1 0,4
£ Elaphrus cupreus 50 |5 0,02 - | - - - |5 16 09| - - - | - - -
& Epaphius rivularis 50% | - - - - - - |50 18 16| - - - - - -
@ Bembidion biguttatum 40 | - - - |17 0,09 0,08/ 50 10 09|13 00 - |25 00 -
Carabus granulatus 40 |48 1,050,20| 78 5,68 3,76/100 24,9 18,3/100 4,2 3,0 (100 5,3 13,0
Dyschirius tristis 19 |48/0,430,06( 30 0,440,415/ 75 0,260,415/ 25 0,0 0,1|25 0,0 0,1
Chlaenius tristis 17 5 005 - |26 0,19 0,05 25 0,26 0,15| - - - - - -
Pterostichus rhaeticus 14 - - - |26 0,14 0,08] 25 0,110,10] - - - - - -
Nebria brevicollis 91* | 5 0,06 0,04 - - - - - - 100 1,5 1,8| 50 0,0 0,1
& Calathus fuscipes 78* |10 0,09 0,03| - - - - - - |8 89 158/ 25 03 2.2
E Carabus auratus 77** |33 0,500,20{ 52 0,83 0,40{ 75 1,3 10|88 84 143/ 75 02 0,7
& Harpalus affinis 69** |24 0,27 0,04 4 0,04 0,01| - - - |75 13 1,7| - - -
% Harpalus rufipes 64** 148 1,020,27| 22 0,21 0,10| - - - 100 1,8 23|75 03 1,3
5 Bembidion properans 62* (10 0,120,02| 9 0,05 0,02| - - - 18 08 11|25 0,1 05
7 Amara aenea 61* | 5 0,02 - - - - - - - 163 1,3 25|25 0,0 0,1
Bembidion lampros 53** |14 0,24 0,02| - - - - - - |63 05 03|25 00 0,1
Trechus obtusus 90** |10 0,04 - | 9 0,030,01] - - - | 63 0,580,91/100 4,88 8,93
Bembidion gilvipes 83** |10 0,03 - |30 0,76 0,51| 50 0,110,10( 88 1,18 1,70/100 6,36 21,3
Pterostichus niger 81** |19 0,14 0,06/ 52 0,79 0,29| 50 0,320,29| 38 0,63 - |100 4,35 6,07
Synuchus vivalis 80** | 5 0,020,02| 13 0,06 0,05 - - - | 63 0,190,50/100 0,80 2,00
Bembidion guttula 71** |14 0,07 0,04 13 0,06 0,03| - - - | 38 1,510,55/100 3,17 10,7
Calathus melanocephalus 70** |5 0,13 - |17 0,10 0,02| - - - | 88 1,152,83|100 2,05 5,88
Harpalus latus 69** |10 0,06 - | 9 0,04 0,02| - - - | 50 0,431,70/100 1,12 2,80
Clivina fossor 68** |29 0,340,07{ 9 0,07 0,01] - - - | 75 0,24 0,55/100 0,38 1,60
$ Pterostichus melanarius 68** |48 3,640,77| 74 3,77 1,87| 75 0,58 0,46/100 11,1 11,8/100 19,5 50,4
E Notiophilus palustris 64** | - - - - - - - - - | 25 0,040,25| 75 0,20 1,07
g Amara plebeja 63** |14 0,33 0,23/ 35 0,22 0,09| - - - | 38 0,040,05 75 0,331,80
€ Amara communis 63** |29 0,22 0,06/ 22 0,19 0,08 25 0,06 0,05/100 1,21 1,84|100 1,13 4,07
‘g Leistus terminatus 61** | - - - |9 003004/ 25 0,260,23/ 13 0,05 - |100 0,230,60
3 Bembidion tetracolum 60** | - - - |17 0,10 0,06| - - - | 25 0,070,10/100 0,13 0,33
Poecilus versicolor 57 |76 5,950,96| 70 5,13 2,99| - - - 100 44,5 121|100 41,0 180
Carabus cancellatus 56* |5 0,06 - |9 005 - |25 0,070,06] 25 0,070,10| 75 0,43 0,20
Poecilus cupreus 51 |33 0,370,19| 26 0,11 0,04| - - - | 88 0,87 3,10| 75 /0,92 5,67
Amara lunicollis 49 - - - |13 0,050,02| - - - | 88 1,94 3,18/100 0,94 4,47
Pterostichus strenuus 44 |10 0,04 - |35 0,20 0,15/ 75 0,580,45| 75 1,28 0,50{100 1,01 1,40
Amara familiaris 36 5 0,02 - |17 0,12 0,03] - - - | 50 0,09/0,40| 75 0,08 0,40
Epaphius secalis 30 5 002 - |4 002002 25 0,110,210/ 25 0,19 0,20/ 50 0,22 1,13
Carabus nemoralis 21 - - - - - - - - - 125 0,110,60] 25 0,48 3,13
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Bei den Standortgruppen des Epilitorals weisenSiiBweiden im Vergleich zu den Suf3brachen
deutlich weniger Arten mit signifikanten Indikatcevten auf Tab. 19. Darunter erreichten hier
Calathus fuscipeandCarabus auratufidchste Fangsumme. Bis atdirpalus affiniswurden alle
Arten auch auf SuRbrachen festgestellt, jedoch iitteMnur sporadisch in meist geringer Fre-
quenz. Die haufigste Art der SiRRweideoecilus versicolowird mit nicht signifikanten Indika-
torwerten den SuR3brachen zugeordnet, weil sielgo@hnlichen Frequenz- und Dominanzwerten
in noch hoéheren mittleren Fangsummen nachgewiesedewAlle Stuldweidenarten wurden auch
in der Gruppe der Salzweiden sporadisch bis subezszenachgewiesen, wahrend nur die Halfte
von ihnen in den Salzbrachen ebenfalls geringevhidti zeigte. EinzigCarabus auratusvurde
bei geringen Fangsummen in héherer Frequenz augtarkwasserrohrichten gefangen.

Im DCA-Plot ordnen sich die Arten der Sul3weidenaag der Abszisse zusammen mit denen der
SuRbrachen im Bereich hoherer Lagen uber Normalooll geringerer Bodenfeuchte an
(Abb. 29). Im Vergleich zu den unbeweideten Statgtappen werden sie, wie die Arten der
Salzweiden, im obersten Wertebereich der zweitdmAgruppiert. AlleirCarabus auratusteht
weiter in Richtung hoherer horizontaler Vegetatthalte.

Die Suf3brachen zeichnen sich durch eine hohe Zahivten mit signifikanten Indikatorwerten
aus (ab. 19. Davon gehdrteBembidion gilvipesB. guttulg Pterostichus melanariyu$t. niger
und Trechus obtusugu den Hauptarten dieser Flachen. EirRigmelanariuswar oft auch auf
den SufRweiden dominante Hauptart und trat bei lbHerequenz, aber wesentlich geringeren
Fangsummen im Mittel subdominant in den Salzweidieth —brachen auf. Die haufigste Art der
SuRbracherPoecilus versicolowurde auch haufig in der Gruppe der Sul3weidenngefa und
der Indikatorwert ist dementsprechend nicht sigaiit. Sie war bei deutlich geringeren Fang-
summen im Mittel ebenfalls subdominante HauptartSkzweiden- und brachen, fehlte jedoch
in den Brackwasserrohrichten.

Die anderen den Suf3brachen zugeordneten Artemtedarauch die mit nicht signifikanten Wer-
ten, traten auf den Salzweiden und -brachen nuadEzh mit geringer Stetigkeit auf; einfig-
rabus nemoralisindNotiophilus palustrisvurden auf keinem der Geolitoralstandorte nachgewi
sen.

Im Ordinationsdiagramm der Korrespondenzanalysiesich fur die Stil3brachearten eine rela-
tiv weite Anordnung (Abb. 29)Amara communijdA. lunicollis Clivina fossor Poecilus versico-
lor undP. cupreusverden dabei in die Nahe der Sulweidenarten giestel

Eine Vielzahl von Arten ist aufgrund zu geringeng§summen nicht ifab. 19aufgefuhrt. Darun-
ter ist die SalzarBembidion tenellumdie nach wenigen gefangenen Individuen kontrén 2o
weiterten Datensatz (Tab. 18, S. 58) mit nicht ifiggmtem Indikatorwert den Salzbrachen zuge-
ordnet wird (IndVal: 9, p=0,62B. tenellumwird im Gegensatz zu den unten aufgefiihrten Arten
im Ordinationsdiagramm dargestellt und steht dediiglich der zweiten Achse im selben Werte-
bereich wie die anderen Arten der Salzbrachen (2Bh.

Als Arten der Habitatpraferenztypen verschiedenemcht- und Nasslebensrdume, die nicht in
Tab. 19und Abb. 29 aufgefiihrt sind, wurdeZicindela campestrisElaphrus riparius Stomis
pumicatusnur auf Salzweiden undigonum sexpunctatuausschlie3lich auf Salzbrachen gefan-
gen. Nur auf Standorten der Brackwasserréhriciteé Badister collaris Bembidion mannerhei-
mii, Oxypselaphus obscuruBaradromius longicepdPterostichus minound Trichocellus placi-
dus nachgewiesen wordeAnthracus consputyu®yschirius thoracicusund Patrobus atrorufus
wurden nur im GeolitoraRPanagaeus cruxmajatabei nur in deren ungenutzten Standortgruppen
gefangenAmara aulica Calathus cinctusLimodromus assimilisind Stenolophus mixtusaren
sowohl in Gruppen des Geo- wie auch des Epilitcalatss. Abweichend von der groben Habitat-
praferenzeinteilung wurdeBembidion obtusurand Stenolophus skrimshiranus Einzelexemp-
laren auf SuRweiden nachgewiesen.
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Unter den Arten des mesophilen Grinlandes sindodactylus binotatusnd Lasiotrechus dis-
cus mit wenigen Individuen in allen Standortgrupp@&nechoblemus microeur auf StuRweiden
undParadromius lineariswur auf einer Sul3brache nachgewiesen worden. ¥omden der Tro-
ckenhabitate wurdeNebria salinaund Harpalus rubripesneben den Stiweiden auch in Stand-
ortgruppen des Geolitorals gefang@&mara fulva A. lucidg A. spreta A. tibialis und Ophonus
rufibarbis waren nur auf SiRweideBradycellus csikiundHarpalus luteicornisnur auf Suf3bra-
chen aktiv. Die eurydke WaldaRterostichus oblongopunctatwgurde nur in einem Einzelex-
emplar auf einer Salzweide gefangen. Die Nachweisein sehr geringer Zahl gefangenen ubi-
quitaren Arten werden nicht né&her erlautert.

5.1.2.2.2 Ausgewahlte Arten-Standortparameter-Bezie hungen auf den Geolitoralflachen

Im Ordinationsdiagramm der direkten Gradientenas®aber Laufkafergesellschaften werden nur
die in Tab. 19 fir die Standortgruppen des Geolitorals genanmelen sowie die Salzart
Bembidion tenellurdargestellt.

Wie in der Anordnung der Vektorpfeile sichtbar isgsitzen fur die erste Ordinationsachse die
horizontale Vegetationsdichte und die Bodensalimiié hochsten Faktorladungen (Abb. 30). Die
erste Achse erklart dabei 22,6 % der Varianz déemDaten und 39,2 % der Arten-Parameter-
Beziehung (Tab. 17, S. 48). Die zweite Achse mkl&ungen von 12,9 % und 22,3 % ist am
starksten mit der Beweidungsintensitat und der Adigbg der Streuschicht zur Beginn der Vege-
tationsperiode korreliert. Die Erklarungswerte @adensalinitdt und der Beweidungsintensitéat
sind auf dem Niveau von funf Prozent jedoch nigdmisikant (Tab. 16, S. 48).

Entsprechend der hochsten Bedeutung der horizontédgetationsdichte separieren sich die Ar-
ten am deutlichsten entlang der Abszisse (Abb. 80).weitesten in Richtung geringer Vegetati-
onsdichte sind die signifikanten Indikatorarten 8afzweiden und auch die Arten mit nicht signi-
fikanten Indikatorwerten fur Salzweiden und —brachAeupalpus exiguyB8embidion lunulatum
Blethisa multipunctataind Dyschirius salinugestellt. Am anderen Ende dieses Gradienten grup-
piert sich die Vielzahl signifikanter Indikatoramteler Brackwasserréhrichte und intermediar die
der Salzbrachen sowie die meisten Arten mit nigniskanten Indikatorwerten.

In der weiteren Anordnung werden die Schwerpunkivarmen der signifikanten Indikatorarten
der Salzweiden sowie vddyschirius salinusind Bembidion lunulatunin den Bereichen hdchs-
ter Beweidungsintensitat und Bodensalinitat soveiengster Streuausbildung deutlich (Abb. 30).
Die Vielzahl signifikanter Indikatorarten der Bragksserrohrichte finden innerhalb der betrachte-
ten Gradienten ihre Optima bei hochster Bodenfeught geringster Bodensalinitat. Im Zentrum
des Diagramms und damit im mittleren Bereich deragaten Gradienten kommen die Salzbra-
che-Arten sowie eine Vielzahl von Arten mit nicigrgfikanten Indikatorwerten vor.

Einfache Korrelationsberechnungen zeigen fir dieggammen der Salzweidenindikatoren, be-
sonders stark voBembidion minimugreine negative lineare Korrelation zu den Wertenhri-
zontalen Vegetationsdichte (Tab. 20). Dies triffyn#fikant auch aufAcupalpus exiguusind
Bembidion lunulatunzu. Arten mit stark positiver Beziehung zur hontalen Vegetationsdichte
sind Bembidion transparengOodes helopioidesind Pterostichus diligensAlle weiteren Arten
mit signifikant positiven Korrelationen gehodren zZstandortgruppe der Brackwasserréhrichte.
Erwartungsgemal lasst sich aufgrund der Bevorzugutitgrer Wertebereiche fur die Indikator-
arten der Salzbrachen keine signifikante linearerddation zur Vegetationsdichte nachweisen,
jedoch werden fuPterostichus vernalisind besonderByschirius globosusignifikant positive
Beziehungen zur Machtigkeit der Streuschicht amaAgfder Vegetationsperiode deutlich. Dies
trifft auch aufAgonum fuliginosumBembidion assimileCarabus granulatusPterostichus dili-
gensund Oodes helopioidezu. Agonum marginatunund Bembidion lunulatunzeigen mittlere,
Bembidion minimunsignifikant stark negative Korrelationen zur Magkeit der Streuschicht.
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Die letztgenannte Art ist die einzige mit starkifieer Beziehung zu den Werten der Bodensalini-
tat. Zu diesem Parameter zeigen eine Vielzahl degnAder Brackwasserréhrichte negative Kor-
relationen bei meist signifikant positiver Bezieguur Bodenfeuchte.

Fur die drei Parameter der aktuellen Beweidungssit#t ergeben sich entsprechend der hohen
Kollinearitat (Tab. 16, S. 48) ahnliche Beziehungenden Arten. Die Arte\gonum margina-
tum Bembidion lunulatumB. minimumund B. variumzeigen signifikant positive Korrelationen
sowohl zur pauschal fur die Weideflache angegeb&memnbination der Rinderbesatzdichte und
Weidetage als auch fur die direkt auf den Standodsenmittelten Frafl3- und Tritt-Intensitaten
(Tab. 20). Unter den Arten der Salzbrachen sinddieirFangsummen voRyschirius globosus
signifikant mittel bis stark negativ zu den Beweidaparametern korreliert. In geringerem Mal3e
bestehen negative Beziehungen Bembidion assimileCarabus granulatusPterostichus dili-
gensundOodes helopioidesur Beweidung, wobei die beiden letztgenannteneksignifikanten
Korrelationen zur Trittintensitat aufweisen.

Signifikante Beziehungen zum Bodengehalt an orgaeisSubstanz zeigen rigonum fuligino-
sum(r<=0,36), Bembidion assimilgrs=0,43), Bembidion fumigatunirs=0,51), Dyschirius tristis
(r<=0,57) undPterostichus nigrita(r=0,37). Unter den haufiger gefangenen Arten ergedoem
fur Bembidion aeneumand Carabus clatratuskeinerlei signifikante lineare Korrelationen zunde
genannten Standortparametern.
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Abb. 30: CCA-Biplot von Arten der Standorte destlaren Geolitorals der Jahre 2004 und 2005, esrsimdlie

in Tab. 19 fur Salzweiden, Salzbrachen und Brackemshrichte aufgefihrten Arten sovBembidion tenellum
dargestellt, weitere Ergebnisse der CCA siehe TalfS. 48) und Abb. 16 (S. 49); Abkirzungen deeArsiehe
Tab. 31 im Anhang.
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Tab. 20: 8EARMAN-Korrelationskoeffizienten der Fangsummen der i. T fir die Salzweiden (Gruppe 1),
Salzbrachen (2) und Brackwasserrohrichte (3) alfgéfn Arten zu ausgewahlten Parametern der Stendes
mittleren Geolitorals der Jahre 2004 und 2005, Anten mit signifikanten Korrelationen (p<0,05); Awmung
nach Korrelation zur horizontalen Vegetationsdicf@@uppennummer bei nicht signifikantem Indikatoriia
Klammmern, vgl. Tab. 19).
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Bembidion minimum 1 -0,77 -0,71 0,68 0,57 0,52 0,50
Acupalpus exiguus 2 | -0,41
Agonum marginatum 1 -0,41  -0,59 0,43 0,49 0,47
Bembidion varium 1 -0,40
Bembidion lunulatum 1) | -0,38 -0,44 0,42 0,57 0,59
Dyschirius salinus 1) 0,44 041 0,39
Pterostichus vernalis 2 0,41
Dyschirius tristis 3) 0,57
Pterostichus nigrita 3 -0,48
Bembidion biguttatum 3 -0,43
Dyschirius globosus 2 0,69 -0,60 -0,59 -0,57
Elaphrus cupreus 3 0,36 0,42
Chlaenius tristis 3| 0,39
Epaphius rivularis 3 0,42 -0,39
Bembidion fumigatum 3 0,43 0,54 -0,48
Odacantha melanura 3 0,47 0,44
Agonum viduum 3 0,48 0,47 -0,39
Carabus granulatus (3)| 0,48 0,50 -0,72 0,49 -041 -0,39
Agonum thoreyi 3 0,50 -0,40
Bembidion assimile 3 0,53 0,45 0,45 -0,44 -045 -0,39 -0,38
Agonum fuliginosum 3 0,54 0,35 0,41 -0,46
Agonum emarginatum 3 0,56 0,46 -0,50
Badister sodalis 3 0,57 0,48 -0,48
Bembidion transparens 3 0,60 0,41 -0,50
Pterostichus diligens 3 0,62 0,55 -0,60 -0,43 -0,35
Oodes helopioides 3 0,69 0,43 0,46 -0,40 -0,40 -0,35

5.1.2.2.3 Ausgewahlte Arten-Standortparameter-Bezie  hungen auf den Epilitoralflachen

Bei im Vergleich zum Geolitoral in den Jahren 200¢l 2005 geringen Standortzahlen von Suf3-
weiden und —brachen wird auf eine Kanonische Kpoedenzanalyse verzichtet. Die bivariaten
Korrelationsberechnungen werden fir diese Jahtedee vorgestellt (Tab. 21).

Neben den ifTab. 19den Standortgruppen des Epilitorals zugewiesenm&gmAvird die im Mittel

auf SuRweiden und —brachen subdominante Hautadbus granulatusnitbetrachtet. Fur die
ebenfalls in relativ hohen Fangsummen besonderS@ibrachen gefangenen Salzbrache-Arten
Dyschirius globosusndPterostichus vernalisrgibt sich innerhalb der Epilitoralstandorte fiur

die letztgenannte Art eine signifikant stark negatBeziehungen zur Besatzleistung an Weide-
vieh (=-0,88).

Die Fangsummen vo@arabus auratusind Calathus fuscipesind als einzige stark negativ mit
der Bodenfeuchte und dem Bodengehalt an organiSiiestanz sowie stark positiv zur FraRin-
tensitat der Weidetiere korreliert (Tab. 21). Fig dnderen nach der Indikatorartenanalyse den
SuRweiden zugeordneten Arten werden nur starkeekationen zu den Bodenparametern, aber
nicht zur aktuellen Beweidung oder zur Vegetatiactge deutlich. Zum letztgenannten Parame-
ter zeigt nuiCarabus auratugine signifikant stark negative Korrelation.
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Die Fangsummen vaBembidion gilvipesB. guttulg Carabus granulatud_eistus terminatusnd
Pterostichus nigesind zu mindestens zwei Parametern der aktuelteemeRlungsintensitat stark
negativ korreliert (Tab. 21). Jedoch sind fur diésten keine Zunahmen mit gréRerer Machtig-
keit der Frihjahrsstreuschicht nachweisbar. BisLaidtus terminatusind die Vorkommen aller
in der Tabelle aufgefiihrten Indikatorarten der S&8ben signifikant positiv zu mindestens ei-
nem der Bodenparameter Bodenfeuchte oder Gehaltgamischer Substanz korreliert. Dies trifft
ebenso au€arabus granulatugu.

Tab. 21: $EARMAN-Korrelationskoeffizienten der Fangsummen der . T fir die Stilweiden (Gruppe 4)
und SiRbrachen (5) aufgefiihrten Arten zu ausgesréRlarametern nach Daten der Epilitoralstandondatee
2004 und 2005, nur Arten mit signifikanten Korr@aen (p<0,05), Anordnung nach Korrelation zur
horizontalen Vegetationsdichte (Gruppennummer bightn signifikantem Indikatorwert in Klammmern,
vgl. Tab. 19).
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Carabus auratus 4 0,83 -0,83 0,96 0,81
Harpalus affinis 4 0,89
Calathus fuscipes 4 -0,99 0,97 0,82
Bembidion properans 4 0,93 0,85
Nebria brevicollis 4 -0,94 -0,89
Harpalus rufipes 4 -0,84
Amara aenea 4 -0,88 -0,89
Carabus nemoralis 5) -0,84
Bembidion lampros 4 -0,93 -0,84
Bembidion tetracolum 5 0,88
Trechus obtusus 5 0,84 -0,88 -0,84
Carabus granulatus 3) 0,89 0,96 -0,88 -0,93 -0,81
Bembidion gilvipes 5 0,89 0,96 -0,88 -0,93 -0,81
Bembidion guttula 5] 0,81 0,87 0,97 -0,83 -0,88
Leistus terminatus 5 0,88 -0,87 -0,83 -0,83
Pterostichus niger 5] 0,94 0,89 -0,87 -0,92 -0,92

5.1.2.2.4 Fligelausbildung

Alle Arten, die nach der Indikatorartenanalyse Stmndortgruppe Salzweiden zugeordnet wurden
weisen nach Literaturangaben (vgl. 2.2.5.9, S.d&9)erell konstant makroptere Individuen auf
und s&mtliche der kontrollierten Tiere waren pathtiugfahig (Tab. 22 S. 68).

Die signifikanten Indikatorarten der SalzbrachewisdBembidion aeneursind dagegen den di-
oder polymorphen Arten zuzurechnen. Samtliche stéasindividuen voB. aeneunwurden mit
verkirzten Hinterfligeln von ungefahrer Lange distrEn als nicht flugfahig klassifizierCara-
bus clatratusund Dyschirius globosusraten nur in mikropterer Form awRterostichus vernalis
wurde auf den Salzbrachen mit nur sehr geringeneiApotentiell flugfahiger Individuen festge-
stellt.

Unter den signifikanten Indikatorarten der Bracksasdhrichte wareAgonum fuliginosum, Ba-
dister sodalis, Bembidion transparens, Epaphiuslaxs, Pterostichus diligensndOodes helo-
pioidesim Mittel Uberwiegend oder ausschliel3lich nicligfiahig. Die polymorphen ArteBem-
bidion assimileund Pterostichus nigritavurden hingegen, wie auch in allen anderen Standor
gruppen, ausschlie3lich voll gefliigelt oder mirrsebhen Anteilen potentiell flugféahiger Indivi-
duen festgestellt. Die anderen Arten dieser Grugidden zu den konstant makropteren Arten,
wie beispielsweisdgonum thoreyi, Bembidion fumigatwmd Odacantha melanura
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Die haufigsten Arten der StRweid€arabus auratusind Calathus fuscipewaren Uberwiegend
oder vollstandig nicht flugfahig. Dies traf auchf die dimorphen ArteBBembidion lamprosind
B. properanzu. Die restlichen Arten dieser Gruppe waren lamtstakropter.

Die di- und polymorphen Indikatorarten der Suf3besciwie beispielsweisBembidion gilvipes,
B. guttula, Calathus melanocephalus, Clivina fosgderostichus melanarius, Pt. nigend Tre-
chus obtususvaren auf diesen Standorten im Mittel nur in sggmingen Anteilen potentiell flug-
fahig. Einzige Ausnahme iSynuchus vivaliDie aufgefiihrterAmara-, Harpalusund Poecilus
Arten zahlten zu den konstant makropter@arabus cancellatusind C. nemoraliszu den kon-
stant brachypteren Arten.

Insgesamt zeigten viele di- und polymorphe Artehdam Uberflutungsstandorten oder deren be-
weideter Standortgruppe im Mittel hohere Anteilagmiell flugfahiger Tiere. Dies betraf bei-
spielsweisdBembidion gilvipes, Carabus granulatusd Clivina fossorDemgegenuber wieBte-
rostichus vernalisuf den Epilitoralstandorten im Mittel hohere Argeroll gefligelter Individu-

en auf. BelOodes helopioidesurden gegentber den Salzweiden und —brachemiBdckwas-
serrbhrichten wesentlich hdhere Anteile flugunfénigiere ermittelt. Fir die haufigere Arte-
rostichus strenuugrgab sich keine eindeutiges Bild, wahrdéttdmelanariusim Vergleich der
Weiden und Brachen in den letzteren Standortgrugmimgere Anteile potentiell flugfahiger
Tiere aufwies.

5.1.2.2.5 Sexualindex (Sl)

Bei der Indikatorart der SalzweidéBembidion minimuntiberwogen auf diesen Standorten im
Mittel deutlich die mé&nnlichen Individuen, bei deriteren Arten mit signifikanten Indikatorwer-
tenB. variumund insbesondere b&gonum marginaturdie WeibchenTab. 22 S. 68).

Auf den Salzbrachen wies deren Indikatofdyschirius globosugin ausgeglichenes Geschlech-
terverhaltnismit einem mittleren SI-Wert nahe eins auf. Bderostichus vernaligiberwogen
weibliche, beiCarabus clatratusnénnliche Individuen.

Unter den haufigeren Indikatorarten der Brackwaéseichte wiesen dort n®odes helopioides
und Bembidion biguttatumelativ ausgeglichene GeschlechterverhéltnisseBriBembidion fu-
migatum, Carabus granulatu&paphius rivularisund insbesonderBembidion transparensnit
sehr hohem SI-Wert, waren mannliche Individuen ligruin der UberzahlAgonum fuliginosum,
A. thoreyi, Odacantha melanunand Pterostichus diligensviesen mit sehr geringen Sl-Werten
wesentlich hdhere Anteile weiblicher Tiere auf.

Unter den Arten der Sul3weiden zeigten Harpalus affinisund Amara aenean ihrer bevorzug-
ten Standortgruppe SI-Werte um eins. Balathus fuscipes, Carabus auratus, Harpalus ridipe
und insbesonder&8embidion lamprosiberwogen mannliche, bdé&embidion properanaund
Nebria brevicollisweibliche Individuen deutlich.

Relativ ausgeglichene Geschlechtsverhaltnisse detereindeutig den Suf3brachen zugewiesenen
Arten zeigten dort nuCalathus melanocephalusiarpalus latusund Pterostichus melanarius.
Bei Amara communis, A. plebeja, Bembidion gilvipeguitula Carabus cancellatusnd insbe-
sonderePt. niger iberwogen méannliche Individuen deutlicher. Gerig@Verte wurden besy-
nuchus vivalis, Trechus obtususd insbesondeBembidion tetracolumClivina fossor, Leistus
terminatusund Notiophilus palustrigestgestelit.

Im Vergleich aller Standortgruppen wiesen die Salden-ArtBembidion minimunund in abge-
schwachter Relation auch die SalzbrachenPAwdchirius globosusn Epilitoral héhere SI-Werte
auf. Deutlich geringe SI-Werte zeigte ddtterostichus vernalisinsbesondere die Arten mit
Schwerpunktvorkommen im EpilitoraBembidion gilvipes, B. guttula, Poecilus cupreusd

P. versicolorwaren auf den Uberflutungsstandorten meist mitladuhéheren relativen Anteilen
mannlicher Individuen erfasst worden. Bei den Si8eweund Sul3brachearteékmara plebeja
Carabus auratusund Harpalus rufipeswiesen die Geolitoralstandorte im Mittel hohere kvei
chenanteile auf.
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Tab. 22: Anteile potentiell flugfahiger (Alae >1208ér Elytrenlange) und immaturer Individuen sowsx@&lindizes der in
Tab.19 genannten Arten in den Standortgruppen tlémis Geolitoral: 1...Salzweiden, 2...Salzbrachen,
3...Brackwasserrohrichte; Epilitoral: 4...StiBweid®&n,SiRbrachen) nach den Daten unterschiedlichégrElichungsjahre
(in Klammern); m ... nur M&nnchen gefangen; Anzdldr kontrollierten Individuen: 1-5... grau, 6-5Gormal, >50 ... fett.

Pot. flugfahige Ind. [%0] Sexualindex Immature Ind. [%]
(2004, 2005) (2001, 2004, 2005) (2004,2005)
ngé (\ICE m\f:{ v\f:{ mEHENﬂEmEvEmEHﬁNﬁEmEVEmE
< [Bembidion minimum 100,0 100 - 100 19 15 - 5,0 19 20 - 0,0
£ [Bembidion varium 100,0 100 - - 07 30 - - 100 00 - -
< |Agonum marginatum 100,0 - - 0,3 - - 0,0 - -
g Loricera pilicornis 100,0 100 100 1,7 04 4,0 40 0,0 0,0
£ |Bembidion lunulatum 100,0 - - |40 - - |00 - -
& |Acupalpus parvulus 100,0 100 - - - 1,3 0,2 - - 0,0 0,0 - - -
¥ |Dyschirius salinus 100,0 - - 2,5 - - 0,0 - -
< |Dyschirius globosus o0 00 00 00 00|11 11 10 13 12|45 156 41 00 23
2 |pterostichus vernalis 36,7 6,4 62,1 458 | 1,0 0,5 04 04|75 108 0,0 22,6
f.) Carabus clatratus 0,0 0,0 00 |15 16 15|00 10 0,0
£ |Bembidion agneum 0,0 0,0 - - 14 21 - - 0,0 0,7 - -
g Acupalpus exiguus 100,0 100 - - - 05 04 - - - 0,0 53 - - -
% Chlaenius nigricornis 100 25 08 0,0
o [Blethisa multipunctata 100 - - - 1,7 - - - 0,0 - - -
/Agonum thoreyi 100 - - 0,3 - - 10,7 - -
Badister sodalis - - 0,0 - - - - 0,7 - - - - 0,0 - -
/Agonum fuliginosum - 0,6 - - - 0,3 - - 9,5 - -
Bembidion fumigatum 100 - - 3,6 - - 0,0 - -
Bembidion transparens - 9,7 - - 6,0 6,8 - - - 0,0 - -
S |[Agonum emarginatum - 100 - - - 0,5 - - - 0,0 - -
Z |Agonum viduum - 100 - - - - 07 - - - - 00 - -
£ |Pterostichus diligens - 27,8 115 - 11 04 - 0,0 0,0
% Odacantha melanura - 100 - - - - 03 - - - - 00 - -
S |Oodes helopioides 82,1 839 472 - - 33 26 12 - - 100 27 08 - -
g Bembidion assimile 88,9 99,0 821 20 2,7 20 - 00 38 0,0 -
¢ |Pterostichus nigrita 100,0 93,3 100 100 | 1,0 09 14 08|00 32 40 0,0
£ [Elaphrus cupreus - - 100 - - - - 14 - - - - 00 - -
& |[Epaphius rivularis - - 0,0 - - - - 44 - - - - 0,0 - -
@ [Bembidion biguttatum - 100 100 - - - 20 1,0 - 11,1 53 - -
Carabus granulatus 222 16 20 51 05|31 46 37 51 27|00 05 00 00 05
Dyschirius luedersi 100 0,5 0,0
Chlaenius tristis - - - - - - - -
Pterostichus rhaeticus - 100 - - 8,0 - - - 0,0 - -
Nebria brevicollis - - 100 - - 0,4 - - 0,0
S [Calathus fuscipes - - 26 91 - - 16 31 - - 16 0,0
E Carabus auratus o0 o0 00 OO0 00|10 O7 07 14 10|00 00 00 00 00
o [Harpalus affinis - 100 - 0,9 - 0,0 -
% Harpalus rufipes 100,0 100 - 100 100 | 0,8 0,7 - 1,7 19|00 0,0 - 0,0 16,7
5 Bembidion properans - 4,8 25,0 - 05 17 - 0,0 0,0
7 |Amara aenea - - - 100 m - - 1,2 - - - - 0,0
Bembidion lampros - - - - 5,0 - -
Trechus obtusus - - 56 0,8 - 08 0,7 - - 0,0 22
Bembidion gilvipes - 27,5 59 25 3,4 18 14 - 0,0 0,0 83
Pterostichus niger 0,0 - 0,0 25 25 27 0,0 0,0
Synuchus vivalis - 40,0 56,7 - 1,8 0,6 - 0,0 6,3
Bembidion guttula - 18,2 5,0 - 11 16 - 00 1.2
E";"athus melanocepha- | - 36 34|08 06 - 08 08| - 00 83
Harpalus latus - - 100 100 - 08 11 - - 00 23
< |Clivina fossor - 00 125 - 09 05 - 83 7,7
£ |Pterostichus melanarius 27 05 1112 35 04|11 16 20 16 12|00 00 00 00 03
ff.) Notiophilus palustris - - - 63| - - - 05 04| - - - 0,0
5 /Amara plebeja 100,0 100 - 100 | 0,8 0,5 - - 1,4 | 0,0 10,0 - 0,0
g /Amara communis 100 100 100 | 0,4 1,0 09 14 0,0 0,0 0,0
2 Leistus terminatus - - 0,0 - 0,4 - - 0,0
0 [Bembidion tetracolum - - - - 0,2 - 1,3 04 - 0,0 -
Poecilus versicolor 100,0 100 - 100 100 | 19 15 - 11 10|00 0,0 - 09 52
Carabus cancellatus - - 1,3 20 - -
Poecilus cupreus 100,0 - 100 100 | 1,0 - 05 05 ] 0,0 - 0,0 124
/Amara lunicollis - - - 100 100 - - 16 14 - - 0,0 10,7
Pterostichus strenuus - 86,7 37,5 60,0 28,6 1,1 06 10 11 - 63 11,1 0,0 0,0
Amara familiaris - - 100 100 - - 03 20 - - 0,0 250
Epaphius secalis - 0,0 20 18 - 0,0
Carabus nemoralis - - - 0,0 0,0 - - - 1,1 18 - - - 00 21
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5.1.2.2.6 Immature

Auf den Salzweiden wurden n@embidion minimumbDyschirius globosusLoricera pilicornis
und Pterostichus vernalisnausgefarbt festgestelligb. 22 S. 68).

Auf den Salzbrachen waren die Anteile immatureiiviiden beiDyschirius globosusind Pte-
rostichus vernalimm héchsten. NebaDarabus clatratusvurden auch die Salzweiden-Aem-
bidion minimumdie Arten von BrackwasserrohrichtAgonum fuliginosupBembidion assimile
Bembidion biguttatugrPterostichus nigritaundOodes helopioideslie EpilitoralartAmara plebe-
ja sowie Acupalpus exiguyBembidion aeneumnd Carabus granulatusinausgefarbt nachge-
wiesen.

In den Brackwasserréhrichten war der Anteil unatéter Individuen an den Fangen vAgo-
num thorey;i A. fuliginosumund Bembidion biguttatunam héchsten. Nebe@odes helopioides
wurden unausgefarbte Individuen der SalzbracherDAschirius globosusowie der Epilitoral-
Art Pterostichus strenuusrfasst.

Auf den SulRweiden wurden immature Tiere nur Gatathus fuscipe<Clivina fossorundPoeci-
lus versicolorgefangen. Die SufRbrachen wiesen demgegeniiber thesemehr Arten mit durch-
schnittlich hoheren Anteilen unausgefarbter Tiemaf insbesondere b&imara lunicollis Bem-
bidion gilvipes Calathus melanocephalusydP. cupreusaber auch bei der haufiger gefangenen
SuRweidenantarpalus rufipes

Insgesamt betrachtet wurden immature Individuen &oen mit Schwerpunktvorkommen im
Geolitoral in der Regel nicht in den héhergelegefamdortgruppen festgestellt. Ausnahmen bil-
detenCarabus granulatusDyschirius globosusind Pterostichus vernalisnit Nachweisen in den
SuRbrachen. Umgekehrt wurden mimara plebejaund Pterostichus strenuusnmatur auf den
Uberflutungsstandorten gefangen. In den beweidstandortgruppen wurden weniger Arten und
geringere Anteile frisch geschllpfter Individuerchgewiesen.

5.2 Quadratrahmenbeprobungen

Die Quadratrahmenbeprobungen wurden wahrend dégaRrg in den Standortgruppen des Geo-
litorals durchgeflhrt. Im Gegensatz zu den Bodéarialvurden hierbei séamtliche Individuen einer
definierten Flachengrol3e erfasst, darunter auckemBodenfallen unterreprasentierte hauptsach-
lich hypergaisch lebende oder weniger aktive Aftegl. Kapitel 2.2.1.1, S. 10). Wie die bisher
besprochenen Fangsummen der Bodenfallen bezietiemlisi nachfolgenden Fruhjahrsabundan-
zen ausschlie3lich auf die Imagines der Arten.

Die im Mittel geringsten Artenzahlen und Abundanpea Quadratmeter wurden auf den Salz-
weiden erfasst (Tab. 23). Die Salzbrachen nahmea Zwischenstellung ein, wahrend die im
Mittel wie auch absolut hdchsten Werte in den Bveasserrohrichten festgestellt wurden. Die
Werte der letztgenannten Standortgruppe sind andgder kleineren beprobten FlachengréfRe
nicht uneingeschrdnkt mit denen der Salzweiden unrdbrachen vergleichbar
(vgl. Kapitel 2.2.2, S. 14). Wéahrend bei hoherenp®béungsumfang die Dichten von in Einzel-
individuen festgestellten Arten entsprechend geringaren, wirden die Artenzahlen wahrschein-
lich héher liegen. Eine Regressionsanalyse untssélluss der Rohrichte zeigt keine signifikan-
te lineare Beziehung zwischen der horizontalen Yagmsdichte und der Artenzahl (Abb. 31a).
Die Individuendichte aller Laufkafer nahm dagegeih zunehmender Vegetationsdichte signifi-
kant deutlich zu (r?=0,70, p=0,037; y=0,328x+5,62Bn stark linearer Zusammenhang wird e-
benso fur die Biomasse deutlich (Abb. 31a).
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Tab. 23: Siedlungsdichten, Artenzahlen und Biomaesel aufkafer auf ausgewahlten Untersuchungsstéenlo
nach Quadratrahmenfangen von Imagines im Frihjatieneinteilung in Standortgruppen nach Bodenfallen
fangen (vgl. Tab. 19, S. 61), haufigste Art einean8ortes grau hinterlegt, Standortanordnung naolefanen-
den Abundanzen voBembidion minimum, Dyschirius globoswsd Bembidion fumigatuniBeprobungsflachen
in Brackwasserr@hrichten jeweils 1,0 m? sonst 3P m

g Salzweiden Salzbrachen Brackwasserrohrichte
Abundanz [ind.m 2 | S| Uml Kol Kal | Koll UmV Umlil | KoV GMB |
O | 2005 2005 2005 | 2005 2005 2005 2004 2004

Bembidion minimum 1 5,3 3,5 2,5 - - - - -
Bembidion varium 1 - 0,3 - - - - - -
Agonum marginatum 1 0,3 - - - - - - -
IAcupalpus parvulus Q) - 1,3 0,3 0,6 2,2 0,9 - -
Dyschirius globosus 2 1.3 - 2,8 11,9 9,1 7,5 2

Pterostichus vernalis 2 0,3 - 1.3 0,9 2,5 2,2 - -
Acupalpus exiguus (2 - - - 0,6 - - - -
Bembidion fumigatum 3 - - - - - - 22 4
Agonum thoreyi 3 - - 0,3 - 0,6 - 3 4
Bembidion assimile 3 - 0,6 0,6 0,9 0,3 - 5 -
Odacantha melanura 3 - - - - - - 6 1
Bembidion transparens | 3 - - - - - - 1 1
Pterostichus diligens 3 - 0,9 - 0,3 0,6 - - -
Badister sodalis 3 - - - - - - - 1
IAgonum fuliginosum 3 - - - - - - 1 -
IAgonum emarginatum 3 - - - - - - 1 -
Oodes helopioides 3 - - - - 0,6 0,3 - -
Carabus granulatus 3) - - - - - - 1 -
Amara plebeja 5 - - - 0,3 0,3 - 1 -
Leistus terminatus 5 - - - - - - 1 -
Bembidion guttula 5 - - - 0,3 - - - -
Poecilus cupreus (5) - - 0,3 - - - - -
Pterostichus strenuus 5) - - - 0,3 - - - -
Demetrias imperialis - - - - - - - 2 5
IAcupalpus flavicollis - - - 0,3 - - - 1 -
Paradromius longiceps - - - - - - - 1 -
Philorhizus sigma - - - - - - - 1 -
Amara tibialis - - - - 0,3 - - - -
Summe [Ind. m 2 7,2 6,6 8,5 16,6 16,3 11,0 49 17
Artenzahl pro m2 4 5 8 10 8 4 (15) (7)
Biomasse [mgm 2 20,4 18,8 45,2 35,7 78,2 42,9 649,8 80,7

Die beiden haufigsten Arten der Salzweiden und eHiraBembidion minimunund Dyschirius
globosuszeigten bezuglich der horizontalen Vegetationgeicdeutlich gegenséatzliche Beziehun-
gen (Abb. 31b). WahrenBembidion minimunmdchste Dichten auf den kurzrasigen Salzweiden
Um1l_05 und Kol 05 und geringste in der unterbewerd€lache Kal 05 aufwies, wayschi-
rius globosusn den Salzbrachen wesentlich haufiger als auf\Wemen. Allerdings ergibt die
lineare Regressionsanalyse bei geringer FrequemB&mbidion minimunfir beide Arten keine
signifikanten Resultate (Abb. 31b).

Unter den weiteren Arten wurdéxgonum marginatum, Bembidion variwnd Poecilus cupreus
in geringer Dichte ausschlie3lich auf Salzweidestdestellt, wahrendcupalpus parvulus, Pte-
rostichus vernalisind Pterostichus diligensowohl in Weiden wie auch in Brachen in teilweise
hoheren Abundanzen vorkamen.

Viele der nach den Bodenfallendaten der GruppeBdackwasserréhrichte zugewiesenen Arten
wurden in geringer Dichte ausschliel3lich auf dieSendorten nachgewiesen, wie beispielsweise
Badister sodalisoder Bembidion transparen®ie Arten Agonum thoreyi, Bembidion assimile,
Bembidion fumigaturand Odacantha melanur&raten dort mit deutlich hohen Abundanzen auf.
Auf dem Standort GMB1_05 war niltemetrias imperialigine Art am haufigsten, die nicht mit
Bodenfallen gefangen wurde. Letzteres trifft auah @gie nur bei Ko6_05 nachgewiesenea-
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radromius longicepsind Philorhizus sigmau. Die BrackwasserrohrichtadPterostichus diligens
wurde nur in Salzbrachen und Salzweiden, die namtteBfallendaten ebenfalls so klassifizierte
Art Oodes helopioidesur in Salzbrachen festgestellt. Alle auf den Selden nachgewiesenen
Individuen der erstgenannten Art waren vollstargfiugelt.
Unter den nach Bodenfallendaten schwerpunktmaRigpititoral verbreiteten Arten kamen vor
allem SiRbrachen-Arten in geringer Dichte in delzl8achen vor. Einzige mit den Quadratrah-
men nachgewiesene Art des allgemeinen Habitatgnddéyps der Trockenrasen war auf der Suf3-

brache Ko2_0%\mara tibialis
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Abb. 31: Beziehungen zwischen der horizontalen Yagmsdichte [% bis in 100 cm Héhe] und a) derrBas-
se sowie der Artenzahl pro m2 nach Quadratrahmgaféannd b) den Abundanzen vBambidion minimunand
Dyschirius globosusach Quadratrahmenfangen auf jeweils drei Salameichd —brachen im Jahr 2005.
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6 Bodenfallenfange weiterer Tiergruppen

Hierbei sind alle Tiergruppen aufgefuhrt, die landfeoder fliegend in die Bodenfallen geraten
sind. Einschrankend muss gesagt werden, dass dieridntersuchung eingesetzten Bodenfallen
nur reprasentative Fangergebnisse fur an der Bbeefiéche aktive Taxa liefern kdnnen. Fur
hauptséchlich oder ausschlief3lich im Boden odedaui/egetation lebende Gruppen sind andere
Aufnahmemethoden anzuwenden (vgl. z.BATTNER 1992a). Auf den langfristigen Salzbrache-
Standorten Um4, Um5 und Um6 wurden beispielswetde2lAbundanzen von Schrecken (Salta-
toria) und der netzbauenden Zebra- oder Wespersgingiope bruennichi beobachtet, ohne
dass dies mit den Bodenfallen nachzuweisen was it auch auf die Massenentwicklung von
Blattlausen (Aphidina) und Marienkéafern (fast aidielichCoccinella semptempunctata den
Brackwasserrohrichten des Untersuchungsjahres 2005

Alle mit den Bodenfallen erfassten Individuen sindd\bb. 32 zu mittleren Fangzahlen der Stand-
ortauspragungen zusammengefasst worden. Die Fdegzder einzelnen Standorte sind der
Tab. 38 im Anhang aufgefthrt.

20nog Geolitoral Epilitoral

B zonstige

18000 7 \Mweherknechte (Opiliones)
EAPflanzensauger(Homaoptera)
B Asseln (Isopoda)

16000 7 Ieweichtiers (Mollusca)
(brige
Hau%fIUgler (Hymenoptera)
14000 7 | Holometabole
Larven
abrige
12000 4 Kéﬁgr (Coleoptera)

B Lautkafer (Carabidae)
EKurzfligler (Staphylinidae)
10000 4 |MAmeisen (Formicidae)

Individuen

B Aweifligler (Diptera)

Evwehspinnen [(Araneag)
8000 ~

T
G000
4000
(A

2000 +

Salzweiden Salzbrachen Brackwasser- Siilweiden ' SiiBbrachen
n=11) (n=20) réhrichte n=4) {n=4) n=3)

Abb. 32: Mittlere Individuenzahlen der in den Startdruppen mit Bodenfallen erfassten TiergruppenJdre
2004 und 2005, Standardfehler der Gesamtfangsummen.
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Geolitoral Epilitoral
o5 JEFrésche (F{anidaj
idae)

Llkraoten (Bufonidae
FAEidechsen (Lacer
EAWhimause (Arvicolidae)
20 B Spizmause [Soricidae) -

Individuen

ol A

a o i nn  u mmmmm M M == =SS 2L SRR

Salzweiden Salzbrachen Brackwasser- giiRweiden SiiRbrachen
in=11] =20 réhrichten=4) in=4) (=3

Abb. 33: Mittlere Individuenzahlen der auf den Usteehungsstandorten in den Jahren 2004 und 200Banit
denfallen erfassten Wirbeltiere, Standardfehler@esamtfangsummen.

Auf den Standorten des Geolitorals wurden in deacBwvasserrohrichten durchschnittlich we-
sentlich geringere Gesamtindividuenzahlen ermitt&lif den Salzweiden und deren Brachen
zeigt sich hierfur kein deutlicher Unterschied. enteil der einzelnen Taxa variierte zwischen
den Standortauspragungen teilweise deutlich. Auf 8alzweiden machten Webspinnen und
Zweiflugler einen Grof3teil des Fanges aus. Auf Kerzfristigen Salzbrachen wurden deutlich
mehr Weichtiere (hauptsachlich Schnecken [Gastraf)oduf den langfristigen Salzbrachen we-
sentlich mehr Ameisen und sonstige Kafer gefantyeden Brackwasserrohrichten lagen die ab-
soluten Fangzahlen der Spinnen und Fliegen deutietiriger. Die Laufkafer hatten hier den
grofRten Anteil am Gesamtfang und wurden durchsttichitin hoheren Fangzahlen nachgewie-
sen.

Im Epilitoral lag die Gesamtindividuenzahl auf d@rachen im Mittel doppelt so hoch wie auf

den Weidestandorten. Wéhrend die Individuenzahé&n/debspinnen und Zweifligler im selben

Wertebereich lagen, wurden auf den kurzfristig umgeten ehemaligen Rinderweiden wesentlich
mehr Ameisen, Kurzfligler, Asseln und Insektenlarmdt holometaboler Entwicklung gefangen.

Die durchschnittlichen Individuenzahlen der Lauéaivaren wesentlich hoher als im Geolitoral
und erreichten auf den Su3brachen ebenfalls magiFaigwerte.

Als ungewollte ,Beifange” wurden in den Bodenfallanch Wirbeltiere erfasst (Abb. 33). Es
zeigt sich, dass deren Fangzahlen auf den ungenu&tandorten wesentlich hoher lagen. Der
Unterschied ergab sich besonders fur die Spitzméalisewar auf fast allen Standorten nachge-
wiesen wurden (v.&orex minutds auf den Weiden allerdings wesentlich wenigeraals den
Brachen und in den Rohrichten. Waldeidechdexté€rta vivipard wurden ausschlief3lich in den
Salzbrachen, FroschBR&naspec.) vor allem in den Brackwasserréhrichten gggfan
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7 Diskussion

7.1 Standértliche Abgrenzung der Laufkafergesellsch aften der Kustenuberflutungs-
moore von denen anderer Kisten- und kiistennaher Hab itate der sudlichen Ost-
see

Die sudliche Ostseekuste ist aufgrund ihrer Gergesseaktuellen Kustendynamik und der anthro-
pogenen Nutzung durch eine grol3e Habitatvielfaltunterschiedlichen Substrat-, Salinitats- und
Vegetationsverhaltnissen gekennzeichnet. Grundsitmiuss man dabei zwischen den Aul3en-
kiisten mit starkeren Abtragungs- und Anlandungss®szn und den inneren Boddenkisten mit
schwécherer Dynamik und teilweise wesentlich geniag Gewassersalinitat unterscheiden (vgl.
z.B. S0BODDA 1992, MiLLER-MOTZFELD et al. 1998). Anhand der Korrespondenzanalyse aeige
sich entsprechend fur die Laufkafergesellschaftenwrschiedenen Kisten- und kistennahen
Habitate deutliche Differenzierungen. Anzumerkdrdes Fehlen von mit Bodenfallen schwer zu
beprobenden Flachen aktiver Steilufer, die exkkisider bevorzugte Lebensraume spezifischer
Laufkaferarten darstellerBémbidion cruciatum polonicunBembidion saxatileNebria livida
u.a.), deren Laufkaferzénosen quantitativ und ¢atali jedoch oft stark von denen landseits an-
grenzender Biotope Uberpréghd(MULLER et al. 1980).

Im Ordinationsdiagramm wird der eigenstandige Cktarader Gesellschaften der Kustenuberflu-
tungsmoore gegenuber den héhergelegenen und gepolddachen deutlich (Abb. 13, S. 43). Es
zeigt sich ebenso der andere Charakter der perendien und sukzessionsbedingt zeitlich pha-
senhaften Salzgriinlander von Blockstranden und mshiagsgebieten. Ahnliche Standortbedin-
gungen wie die naturlicherweise geringer vegetabedeckten, salzhaltigen Mineralb6den im
Bereich der Neulandbildungen kénnen anthropogerigfedger bieten und sind entsprechend fur
bestimmte Salz- und Kusten-Laufkafer als temporrsatzlebensraum geeignetéipt 1990,
MULLER-MOTZFELD et al. 1995).

Entscheidende standortliche Faktoren fur die Abmmag der Laufkéafergesellschaften der Kis-
tenlberflutungsmoore sind, neben der Pragung deircisalzeintragendes Uberflutungsregime,
die im Vergleich zum Salzgrinland der Aul3enkistgeabhwachte nattrliche Kistendynamik
mit anderen Substrat- und VegetationsverhaltnisBéa.letztgenannten Parameter werden ent-
scheidend durch die Weide- und Mahdnutzung beeisifliDie im Ordinationsdiagramm deutlich
werdende Aufteilung von Brackwasserréhrichten, 8alden und sich intermediar anordnenden
Salzbrachen zeigt, dass die Differenzierung derfld&dergesellschaften stark von der aktuellen
oder ehemaligen anthropogenen Nutzung der Stanbedmflusst wird. Die grof3flachige Etab-
lierung bestimmter charakteristischer Gesellschafter Laufkafer an der sudlichen Ostseekiste
ist entsprechend ebenso nutzungsbedingt wie digdulesetum gerardii (vglE3CHKE1987). Im
Gegensatz zur Pflanzengesellschaft des Salzbirsssrgader natirlich perennierend vor Nordri-
gens Steilkiisten auftritt, unterscheiden sich daefkaferzonosen der Salzweiden deutlich von
denen dieser Blockstrande.

7.2 Differenzierung der Laufk&fergesellschaften im Bereich der Kisteniberflu-
tungsmoore
Die Betrachtung schliel3t auch die inmitten des adgrenzend zum Salzgrunland gelegenen Epi-
litoralbereiche mit ein, die nur sehr selten vonthleasser erreicht werden. Hier wurden im Ge-
gensatz zu den Uberflutungsflachen neben WeideschlisRlich kurzfristige Brachestadien be-
probt. Im Geolitoral sind dagegen auch anthropogeitestgehend unbeeinflusste Standorte mit
heutiger potentiell-natirlicher Vegetation untetsgugvorden. Es handelt sich dabei um von
Phragmites australisdominierte Brackwasserrohrichte, die auch in dergdngenheit keiner
Weide- oder Mahdnutzung unterlagen. Unter den algbBchen bezeichneten Standorten finden
sich teilweise pflanzensoziologisch ebenfalls démrithten zuzuordnende Flachen, die jedoch
kurz- oder langfristige Sukzessionsstadien desg8attandes darstellen.
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Die Flachen des Epilitorals, in denen pflanzendogisch kein Salzeinfluss mehr nachweisbar ist
(KriscH 1987), grenzen sich auch hinsichtlich der Laufigdeellschaften eindeutig vom Geoli-
toral ab. Letzteres ist durch hygrophile Laufkéfesa des Feuchtgriinlandes, von Mooren, Ufern
und salzbeeinflussten Habitaten geprégt. Die h@heggnen Standorte werden hingegen durch
eine groRe Zahl generell in mesophilem Grunlandesolwiquitar verbreiteter Arten bestimmt. Im
Vergleich zu den Uberflutungsflachen weisen diegBsshaften des Epilitorals wesentlich héhere
Artenzahlen sowie Biomasse- und Fangsummen aufeMNeler Vielzahl eurytoper mesophiler
Arten treten sporadisch solche des Salzgriinlana@son Trockenrasen auf.

Nach dem WWINSTEIN-Index der faunistischen Ahnlichkeit lassen sict 8iiRweiden und kurz-
fristigen SuR3brachen nicht eindeutig voneinandamrten. Dies ist unter anderem auch darauf zu-
rickzufihren, dass sich die extensiv beweideteroptelen Untersuchungsflachen vegetations-
strukturell teilweise nicht deutlich von den betreaten StiRbrachen geringen Alters abgrenzten.
So war die SuRweide Ko8 01 durch grof3ere Bestadaderain Weidevieh gemiedenen Acker-
kratzdistel Cirsium arvensggepragt (Abb. 48 im Anhang). Im Clusterdiagrammdnet sich die
Laufkafergesellschaft dieser vegetationsreicher@eche zusammen mit denen der Sif3brachen
Ko7_01 und Ko7_05 an. Interessanterweise besitoérdiasen Standorten die zu den Feucht-
grunlandarten zahlendeBembidion gilvipesund Bembidion guttuladeutliche Schwerpunktvor-
kommen. Sie sind offensichtlich intolerant gegemider Bodensalinitéat oder Brackwassertber-
flutungen, da sie die Geolitoralflachen meiden.

Alle Laufkafergesellschaften der betrachteten Ep#ilflachen sind durch gemeinsame dominante
Vorkommen der eurydken Artelfoecilus versicolound Pterostichus melanariugekennzeich-
net. Im Gegensatz dazu differenzieren sich dieumggbedingten Zénosen des Geolitorals deut-
lich anhand der jeweiligen Hauptarten. Nach demnNafTEIN-Index der faunistischen Ahnlichkeit
wird die nutzungsbedingte A-priori-Einteilung detaSdorte weitestgehend bestatigt. Fur das
Salzgrinland grenzen sich zwei charakteristischg@n von Laufkafergesellschaften der aufge-
lassenen oder stark unterbeweideten Flachen undtuwterasigen Weiden ab. Letztere werden
insbesondere durch hygrophile Salzarten dominwe#ihrend die vegetationsreicheren Flachen
durch Arten des Feuchtgrinlandes gepragt werden LBufkafergesellschaften der ungenutzten
Brackwasserrohrichte sind mit hoheren Anteilen Wwor-, Ufer- und Feuchtwaldarten sehr ei-
genstandig. Salzarten haben hier den im Mittelhgsten Anteil an der Zénose.

Unter den Uberflutungsstandorten weisen die pflasagiologisch artenarmen Brackwasserroh-
richte die hochste Zahl von hier schwerpunktmaf@idpreiteten Laufk&ferarten auf. Die Salzbra-
chen und insbesondere die kurzrasigen Salzweidetdewalagegen durch relativ wenige charak-
teristische Laufkaferarten dominiert. In Gesamtmgitung von Gesellschaften der Kisten- und
kiistennahen Habitate der sudlichen Ostsee bestitigtie quantitative Bedeutung der typischen
Artengruppen an den nutzungsbedingten Z6énosen delt@als (Abb. 34a, vgl. auch Abb. 13.
S. 43). Die Arten der Salzbrachen weisen dabegialdge bis in hohergelegene si3wassergeprag-
te Gesellschaften h6here Dominanzen auf. Eine ktaistische Vertikalzonierung der Laufka-
ferzonosen innerhalb des HohengradienterH{&rz et al. 2000, RMLER et al. 2002) wird dem-
nach deutlich durch die Nutzungseffekte Uberpragt.

Daneben wird in der Korrespondenzanalyse ersithttass die Artengruppen nur Standorte aus
beta-mesohalinen bis alpha-oligohalinen Boddenbleesi charakterisieren konnen. Beweidete
Uberflutungsstandorte der Usedomer und des Saaldddhs mit einer Gewéassersalinitat von

weniger als drei PSU werden nicht von typischen flkaferarten der Salzweiden gepragt

(Abb. 34a, b).
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Abb. 34: DCA-Plot von Laufkafergesellschaften n&denfallendaten der Jahre 1986 bis 2005 (vgl. ABb.
S. 43): a) fur alle Standorte aufgetragene Domisiammen (&quivalente Kreisgrof3en) der fur die alifggén
Standortgruppen signifikanten Indikatorarten (seBsWRENE & LEGENDRE 1997) nach den Daten der Jahre
2001 bis 2005 (Tab. 19) sowie b) hervorgehobendkifergesellschaften von Kusteniberflutungsmooren d
holsteinischen (eingekreist) und der ostmeckleribahgn Ostseekiiste und von beweideten Standorteetan
oligohalinen Boddengewéssern (letztere mit schwa€eaadraten hinterlegt).

Im Vergleich von au3erhalb des eigentlichen Unt&rangsraumes liegenden Flachen der westli-
chen Ostsee zeigen sich zu differenzierende Verka#. Das betrachtete Salzgrinland aus dem
Gebiet der holsteinischen Kiste ordnet sich nutztypgsch an (Abb. 34a, b). Die unbeweideten
Standorte des mittleren und oberen Geolitoralsu@060 cm tber NN) sind am deutlichsten in
Richtung suRwassergepragter Gesellschaften gefi@lbeweideten Flachen gleicher Hohestufe
orientieren sich zu tiefergelegenen kurzrasigeneMagenzonosen. Unter dem starker ozeanisch
gepragten Klima und trotz hoherer Meeressaliniiétrat das Spektrum nachgewiesener Salzar-
ten mit dem der nordwestlichen Boddenkiisten GibéBambidion aeneum, Bembidion minimum,
Dicheirotrichus gustavii, Dyschirius salinudm Salzgriinland der holsteinischen Ostsee ®nd |
doch zusatzliche halobionte Arten der Nordsee-Sakmwm zu erwartenBeémbidion iricolor,
Bembidion normannunvgl. Ful3note 20, S. 57).

Bei den betrachteten Standorten aus dem Bereichsterecklenburgischen Ostseekiiste handelt
es sich um Flachen eines naturnahen Kistenuberfjstnoores sowie eines brackwasserbeein-
flussten Versumpfungsmoores. Alle Standorte ordiemim Ordinationsdiagramm innerhalb des
weiteren Bereiches der Zonosen aktuell ungenuEttexhen an. Auf den bewirtschafteten Stand-
orten wurden zwar die charakteristischen Laufkdferader Salzweiden nachgewiesen, sie treten
jedoch wie im Falle voBembidion minimurhdchstens als rezedente Nebenarten auf. Diek ist o
fenbar darauf zurtickzufuhren, dass ausschlie3lialhdfachen von Kistentberflutungsmooren
betrachtet wurden. Die Bewirtschaftungsweise bigtdiei nur zeitweilig kurzrasige Vegetations-
verhaltnisse. Zum anderen ist das Uberflutungsregiier beweideten ostseenahen Flachen des
Versumpfungsmoores zur Zeit anthropogen stark béeintigt (NSG Heiligensee und Hiitel-
moor: SHMIDT 2003).

Trotz geeigneter Salinitatsverhaltnisse sind dieésenBembidion aeneumand Dicheirotrichus
gustavii in  dem betrachteten Kistenbereich aktuell nichtchgawiesen worden
(ScHMIDT & POMMERANZ 2001).
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7.3 Charakteristische Arten der Laufkafergesellscha  ften im Bereich von Kistenuber-
flutungsmooren
Die nutzungsbedingten Laufk&fergesellschaften daditérals sind anhand der Bodenfallendaten
gut durch jeweils charakteristische Hauptartenedshziert. Diese mussen in Bezug auf héhere
raumliche Ebenen jedoch keinen Vorkommensschwetporden Kistenuberflutungsmooren be-
sitzen. Solche typischen Arten sind beispielswéigenum thoreyiDyschirius globosusind Pte-
rostichus vernaliswelche in binnenlandischen Feuchthabitaten wefibreitet sindBembidion
aeneumB. minimum, B. fumigatum, B. tenellum, B. transpatend Carabus clatratussind da-
gegen in Nordostdeutschland aus verschiedenen @niiigstenpraferente Arten, die durch ihre
Hauptvorkommen in Kistenuberflutungsmooren als émtarten gelten konnen (vgl. Ful3no-
te 9, S. 21).
Die charakteristischen Arten nutzungsbedingter kafefrgesellschaften wurden anhand der Bo-
denfallendaten als Indikatorarten nach der Methaide DUFRENE & L EGENDRE(1997) herausge-
arbeitet.Entsprechend des standortlich, raumlich und tedleveieitlich kontinuierlichen Uber-
gangs von Salzweiden zu Brackwasserrohrichten yiddgalflachen zeigen viele Arten eine re-
lativ weite Verbreitung innerhalb der StandortgreppDie Praferenz einer bestimmte Gruppe
wird nur anhand héherer Stetigkeit und héchstegsammen oder Dominanzen deutlich. Abwei-
chend davon zeichnen sich die Brackwasserrohrigiteh eine Vielzahl symmetrischer Indika-
torarten aus, d.h. in alleiniger Betrachtung destiéiihabitate exklusiv hier vorkommender Arten
(vgl. DUFRENE & L EGENDRE1997).

Nach MiLLER-MoOTzFELD (1989) handelt es sich bei den im Freiland untdrsuic Reaktionen
von Laufkafergesellschaften um eine unspezifisclgkhtion, die auf dem spezifischen Indikati-
onswert der einzelnen Arten fur die anzuzeigend#irigeingsgrofRe beruht. Die Beweidung wirkt
sich auf ansonsten edaphisch gleichartigen Stagrdaits Komplex mehrerer direkter und indirek-
ter Faktoren auf Laufkéfer aus (vgl. 7.4, S. 90JtbAzogene Reaktionen sind vor allem als
indirekte Indikation der Vegetationsstrukturbedingen und primére Indikation der
Trittbelastung zu  erwartéh Die Bevorzugung bestimmter  nutzungsbedingter
Standortverhaltnisse durch eine Laufkaferart kaahnr sinterschiedlichen Ursprungs sein und
muss im Einzelnen auch hinsichtlich unabhangigé&tdfan betrachtet werden.

Neben den im Rahmen der Untersuchung mit Bodenfatéassten Arten werden nachfolgend
auch solche Arten erwahnt, die nur in selektivenddangen nachgewiesen wurden oder nach Li-
teraturangaben in Kistenuberflutungsmooren zu ¢éewasind.

7.3.1 Arten langfristig ungenutzter Kisteniberflutu ngsmoore

Allgemein sind die Arten mit Schwerpunktvorkommenden Brackwasserrohrichten auch im
Binnenland in Feucht- bzw. Nasswiesen und —waldewie eutraphenter Verlandungsvegetation
weit verbreitet (vgl. BHEFFLER et al. 1999, TRIN 2000, RMLER & GURLICH 2004, MILLER-
MoTzreLD 2004b). Offensichtlich kénnen sie die durchschaittoligo- bis mesohalinen Boden-
wasserverhaltnisse gut tolerieren, wohl auch, eeiln den dichtgeschlossenen Schilfbestédnden
zu keiner temporéren evaporationsbedingten Saldw@eing kommt (vgl. z.B. Abb. 10, S. 40).

In Siddeutschland gelte\gonum thoreyi und Oodes helopioidesls quantitative Indikatoren
von Schilfréhrichten mit einer guten Wasserversogg(FRiTze 1998),A. thoreyi,Demetrias im-
perialis und Odacantha melanurasind in Nordwestdeutschland Charakterarten eudnaigin
hochwtichsiger Rohrichte €BURSTEDT& ASSMANN 1999). Die beiden letztgenannten Arten
werden wieParadromius longicepswufgrund der hauptsachlich an Roéhrichtpflanzettddeden
Lebensweise  oft nur schlecht mit Bodenfallen  etfass(TRAUTNER 1992b,
HANDKE & MENKE 1995). D. imperialis und P. longiceps sind jedoch ebenfalls Arten mit

2L 7u den Indikationsformen siehetM.ER-MOTZFELD (1989).

77



Diskussion

Schwerpunktvorkommen in den Brackwasserréhrichten siidlichen Ostseekiiste und zahlen
nach Handfangen hier zu den haufigeren Arten (2apS. 70; Tab. 36 im Anhang). An der vor-
pommerschen Kuiste sind sie Uberall verbreitet und hmoher Fundortzahl nachgewiesen
(Abb. 361, S. 82).

Nach RMLER & GURLICH (2004) gelten Badister sodalis als Feuchtwaldart undAgo-
num fuliginosum sowie Pterostichus diligensin Schleswig-Holstein als Arten feuchter Torf-
standorte. In Brandenburg sind sie haufige bis kéhfige Arten von feuchten und nassen offe-
nen und bewaldeten HabitatencEgrrLERet al. 1999). Im sidlichen GroR3britannien siglbo-
num fuliginosunund A. thoreyihaufige Arten in unbeweideteAgonum emarginatumund Oo-
des helopioidegedoch in beweideten Niedermoor-GrinlanderouitEs et al.1993a).

Als deutschlandweit seltene oder schwerpunktméfiigea Ostseeklste verbreitete Arten sollen
Bembidion fumigatum, Bembidion transparensl Epaphius rivularisgenauer betrachtet werden.
Die beiden erstgenannten Arten sind an der vorpaschen Kiiste an allen Bodden nachgewie-
sen wordenAbb. 3% u. g, S 81). Im Binnenland von Mecklenburg-Vorpoenn treten sie selten
in glycophilen Rohrichten auf (MLER-MOTZFELD et al. 1990). Die Funde beschranken sich aber
insbesondere baBembidion transparendast ausschlieRlich auf das Flusstalmoor der Péene
Die circumpolar boreal bis nordlich temperat vettiete Art erreicht in Vorpommern ihre sid-
westliche Arealgrenze (M.LER-MoOTZFELD et al. 1990) und konnte hier zukinftig durch einen
Klimaerwarmung bedroht sein (vgl. 7.5.7, S. 105¢i Bembidion fumigatumhandelt es sich
dagegen um eine palaarktisch submeridional bis eéeatperbreitete, in Nordeuropa fehlende Art,
die sich in den letzten Jahren in SuRwasserrolemckies Binnenlandes stark ausgebreitet hat
(TurIN 2000, RMLER & GURLICH 2004, MILLER-MOTZFELD 2004a).

Epaphius rivularisist eine boreo-temperate Art nord- und mitteleérspher Hoch- und Nieder-
moore (ANDERSONet al. 2000LomPE 2004). Im sudlichen GrolRbritannien gilt sie aldikator

fir ungenutzte Moorhabitate @tmMES et al. 1993b). Innerhalb der Vegetationsperioddtiies
E. rivularis eine eingeschrankte Aktivitatszeit und ist and@pommerschen Kiste selten nach-
gewiesen wordenApb. 36, S 82). Sie ist eine der wenigen indigenen AdenUberflutungsfla-
chen, die im besonders sensiblen Larvenstadiumaitiirt (Tab. 31 im Anhang). Daruber hin-
aus wurden die Imagines, beispielsweise im Gegezse. fumigatunundB. transparensaus-
schlief3lich in nicht flugfahiger brachypterer Foamgetroffen (n=37 Ind.). Auch begrenzte Sto-
rungen ihres Lebensraumes kdnnen Bufivularis deshalb langfristig negativer wirken als auf
andere stenotope, aber ausbreitungsstarke LaudiktEierder Brackwasserréhrichte.

Die haufigste Art der Brackwasserrohricl@arabus granulatuswveist in der Gesamtbetrachtung
keinen deutlichen Verbreitungsschwerpunkt innerteafier Standortgruppe auf. Die Art tritt mit
hoher Stetigkeit und héheren Fangsummen auch iml&rd des Epilitorals auf. Ihre Fangsum-
men sind dort sehr stark positiv mit der Bodenféaaind dem Gehalt an organischer Substanz
korreliert. Allgemein handelt es sich um eine seffige und ausgesprochen eurytope Art vor-
zugsweise feuchter bis nasser HabitateN@r 1989, TURIN et al. 2003, ANDT & TRAUTNER
2004). Nach HYDEMANN (1957) istC. granulatusjm Gegensatz zu den meisten Laufkaferarten
dieser GroRRenklasse, durch die Kletterfahigkeituguer vegetationsreichen Verhéltnissen bewe-
gungsfahig.

Die Imagines vorC. granulatussind duf3erst tberflutungstolerant und kbnnen austrmonatige
SiiRwasser-Uberstauung tiberletf@reELLHAAS 1997). An der Nordseekiiste kom@itgranulatus
ebenfalls in vonPhragmites australislominierten Brackwasserrohrichten voraftbke 1997).
Aufgrund der hoheren Salinitat sind dortige Schitthen nur in Bereichen mit unterirdisch zu-
stromendem SufRwasser ausgebildeir@® 1981).C. granulatusehlt dagegen beispielsweise im

22 Quelle: Datenbank BLLER-MOTZFELD, Stand 2006.
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nordseenahen Mindungsbereich der Elbe in starkebemnflussten Brackwasserrohrichten
(GURLICH 1999).

7.3.2 Arten extensiv beweideter Kiistenliberflutungsm oore

Laufkaferarten mit innerhalb der Kustenuberflutungsre deutlichen Vorkommensschwerpunk-
ten auf den Salzweiden oder Salzbrachen werdern duine aktuelle oder frihere Beweidung ge-
fordert. Als nach Bodenfallendaten quantitative ikatbren zahlenBembidion minimumauf
Salzweiden undCarabus clatratus, Dyschirius globossswie Pterostichus vernalisuf Salzbra-
chen zu den im Mittel sub- bis eudominanten HauptarSeltenere Nebenart der Salzweiden im
Sinne eines asymmetrischen Indikatd(®UFRENE & L EGENDRE 1997) istBembidion lunulatum.

Im Vergleich von Kisten- und kiistennahen Habitaten sudlichen Ostsee sind weitere Arten
schwerpunktmalig in Kustenuberflutungsmooren védirgedoch anhand der Bodenfallendaten
nicht oder nur sehr eingeschrankt als Indikatoraserwendbar. Aufgrund sehr spezifischer
Standortanspriche oder im Gebiet verlaufender greaken zahlen dazu auch die halobionten
Arten Agonum monachum, Dicheirotrichus gustavii, Bemlmdgieneunund Bembidion tenellum
Weitere halobionte Arten treten selten in Kistemfilieingsmooren auf, haben jedoch Vorkom-
mensschwerpunkte in anderen Kiustenhabitaten. Ditderz auch signifikante asymmetrische In-
dikatoren fur Salzweiden wigembidion variunoderAgonum marginatum

7.3.2.1 Charakteristische Arten mit Schwerpunktvork  ommen in Kuistenuberflutungsmooren ~ #*

7.3.2.1.1 Mit hoher Stetigkeit zu den Hauptarten z& hlend

Bembidion minimumist die einzige Art fur deren Fangsumme eine $igamt positive Bezie-
hung zur Beweidungsintensitat bestdbie paldarktische Art gilt als halophil und tritirepaweit
hauptséchlich in Salzgrinland von Kisten und Biterasalzstellen auf (GRIN 2000, MILLER-
MoTzreLD 2004a). In Mitteleuropa ist sie allgemein die ligste halophile Art solcher Standorte
(MULLER-MOTZFELD et al. 1990). An der vorpommerschen Kuiste wumleminimum von
mesohalinen Gewassern bis in beta-oligohaline Boddehgewiesen, in den letzteren jedoch mit
wesentlich geringerer Funddichtdbp. 3%). Innerhalb der Vegetationsperiode zeigt die iArt
langjahriger Betrachtung kein ausgeprégtes Frispaaximum, sondern ist auch in den
Sommermonaten ausgesprochen aléhb( 3%).

In den naturnahen Kistenuberflutungsmooren gaBidminimuman alpha-oligohalinen und me-
sohalinen Bodden auf kurzrasigen Salzweiden zudideninanten bis eudominanten Arten. Im
Geolitoral der Karrendorfer Wiesen wurden uber\dégetationsperiode Schlupfabundanzen von
bis zu 60,6 Individuen th ermittelt (QRTELLIERI 2000). Nach den Bodenfallendaten hat
B. minimuman der sudlichen Ostseekiste einen Verbreitungssplinkt auf Torfbéden. Hier
zeigt sich eine signifikant stark positive Korrédat zwischen den Fangsummen der Art und der
Bodensalinitat. Daneben wird f& minimumin den signifikant negativen Beziehungen zur hori-
zontalen Vegetationsdichte und der Streuschichiiausty die begunstigende Wirkung der aktu-
ellen Weidenutzung deutlich. In den langfristigexizBrachen wurde die Art mit Bodenfallen oft
nur als Nebenart festgestellt. In dem pflanzendogisch reliktéar durch Salzweidenarten mitge-
pragten, aber sehr vegetations- und streureicherdé¥aat-Meerbinsen-Ried Um5_04 fehlte sie
ebenso wie in den vdAhragmites australisominierten Brackwasserréhrichten.

Im Gegensatz dazu wird die Wirkung der Salzwiesem«Bdung an der niederséchsischen Nord-
seekiste auf die dort haufige Art unterschiedlichingeschatzt.  Sowohl
IRMLER & HEYDEMANN (1986) als auch EIVER & REINKE (1996) konnten keine Beziehungen
zwischen den Fangsummen vBaembidion minimumand der Beweidung feststellen. Wahrend sie
in der Untersuchung vonrREmMBS (1997) Brachen bevorzugte, wurde sie benbke (1997) am

2 die wirkliche Prasenz der Art kann trotz geeignétabitatbedingungen nicht immer vorausgesagt werde
4 Im Vergleich Kiisten- und kiistennaher Habitatesdieichen Ostsee (Geolitoral und Epilitoral).
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haufigsten auf einer Andelweide und nur sporadisoh einem Phragmites australis
Brackwasserrohricht festgestellt. NacbrIN (2000) istB. minimumausgesprochen heliophil, was
auf geringer durch natirliche Dynamik gepréagtercii grundsatzlich fir eine Férderung der
Art durch eine Beweidung spricht.

B. minimumwird als konstant flugfahige Art ORIN 2000) regelm&Rig sporadisch in Epilito-
ralgriinland nachgewiesen. Fur die von Salzweidegeloane und in keiner der Fangzeiten voll-
standig Uberflutete StlRweide Ka3 ist eine posiiugerelation der Fangsummen v& minimum

zu maximalen Hochwasserereignissen innerhalb deyetd@onsperiode nachweisbar (Untersu-
chungsjahre 1994 bis 2005 [Fange in allen Jahmgr,639; p=0,025; n=141 Ind.). Neben dem
hochwasserbedingten aktiven Ausweichen Bominimumin héhergelegene Griinlandbereiche ist
eine passive Wasserverdriftung aus den Salzweidakbdr (vgl. RAMBS 1997). In der weiteren
Umgebung beweideter Kistenuberflutungsmoor8.ishinimuman Spilsaumen schmaler Bodden-
ufer in gréRerer Anzahl nachzuweisen (Tab. 36 irhaky). Daneben wurde die Art in von Deichen
umgebenen SpulfeldefBcHuLTz 1997), an durch Extremhochwasser mit Brackwadserfliteten
kistennahen Ackersenken (Tab. 36 im Anhang) urghtafreien Stellen in der naheren Kistenum-
gebung nachgewiesen (M ER-MoTzFeLD 1983). Dies deutet auf eine hohe Flugaktivitatl.(vg
auch RMLER & GURLICH 2004), wie sie ebenso in der Laborhaltung der fAstgestellt wurde
(DutT 2004).

Dyschirius globosugzeigt in den Kistenuberflutungsmooren als einAigeeine signifikant nega-
tive Korrelation der Fangsummen zur Beweidungssitéh Die paldarktische Art ist in Europa
weit verbreitet und gilt als ausgesprochen eury(@priNn 2000, BukeNoHL 2004). Nach
BARNDT (1976) gehort sie zu den wenigen Laufkaferarteh eniveiterter 6kologischer Potenz
und bewohnt in Deutschland alle ausreichend feachig nassen unbewaldeten Standorte. Nach
STEGNER (1999) ist sie auch in Erlenbruchwaldern weit veitet. An der vorpommerschen Kiste
wurde D. globosusin allen Gebieten mit hoher Funddichte nachgewiggdb. 3&). Wie bei
Bembidion minimumst fir den Imaginaliberwinterer kein deutlichestidikatsmaximum im
Fruhjahr erkennbaApb. 3&).

In den Kustenuberflutungsmooren Hatglobosuseinen Verbreitungsschwerpunkt in den durch
Altgrasmatten gepragten aufgelassenen Salzweidéindén Salzbrachen ist die Art nach mittle-
ren Bodenfallenfangen eudominant die haufigste auf, den Salzweiden wurde nBembidi-

on minimummit héheren mittleren Fangsummen nachgewieserstkgine signifikante Korrela-
tion zwischen der Fangsumme vbnglobosusund der Bodensalinitat, jedoch eine stark positive
zur Streuschichtausbildung nachweisbar. Die ausggprHalotoleranz (vgl. auchuiZka 2006)
wird darin deutlich, da®. globosusvahrscheinlich ganzjahrig auf den Uberflutungsfkic lebt,
also beispielsweise keinen hibernationsbedingtetopivechsel durchfiihrD. globosusst eine
der kleinsten Laufkaferarten des Salzgriinlandes nurdsehr eingeschrénkt ausbreitungsfahig.
Die dimorphe Art weist auf Uberflutungsstandortem dorpommerschen Kiste mit 0,02 % einen
aul3erst geringen Anteil gefligelter Individuen g8galzgrinland und Brackwasserrohrichte:
n=4.161 Ind., inklusive Daten G.AWHIAK in litt.). Aufgrund der morphologischen Anpassung
der Gattung an eine grabende Lebensweide.igtobosusvergleichsweise schlecht lauffahig, die
Art legt jedoch keine Bodengange anu@eISTER 1939,BARNDT 1976, TURIN 2000). Fir eine
eingeschrankte Mobilitat voD. globosusspricht auch, dass die Art nach der Ausdeichurng de
Karrendorfer Wiesen bisher noch nicht auf der eligera vegetationsarmen Pionierflache und
heutigen Salzweide Ka5 nachgewiesen wurde.
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Im Gegensatz zur ausgepragt submersionstolerantelzw&denart Bembidion minimum
(HEYDEMANN 1967), sind fuDyschirius globosug den Kustenuberflutungsmooren wahrschein-
lich die Altgrasschichten von entscheidender Badeytbei Sturmfluten. Sind die Hochwasser
von geringer Intensitat, werden Vegetation und Bthicht auf den aufgelassenen Standorten
nicht vollstandig Uberstaut (Abb. 52 im Anhang). B&irkeren Sturmfluten bieten die Brachen
eine Vielzahl glunstiger Mikrohabitate, um vor Veftiing geschiitzt ohne direkten Wasserkon-
takt Uberdauern zu kénnen (vgl. z.BeMdEMANN 1967, RAMBS 1997). Aufgrund des Korper-
baus istD. globosussehr gut an ein Spaltenklettern innerhalb derrAlmatten angepasst, kann
aber wahrscheinlich nur schlecht an der Vegetamporklettern.

Die palaarktische ArPterostichus vernalisst europaweit verbreitet und gilt als eurytopiriot
aber vor allem im Feuchtgrinland voruRiN 2000). In Schleswig-Holstein wurde sie als eine
mesohygrophile Art offener und torfiger Standorieskifiziert (RMLER & GURLICH 2004), in
Brandenburg als eine haufige Art des Feucht- unsglsif@inlandes ($ieFFLERet al. 1999). An
der vorpommerschen Kiiste Bt vernalisihnlich weit verbreitet wiByschirius globostfs.

Auf den Salzbrachen if. vernalisnachD. globosudie im Mittel zweithaufigste Art. Daneben
tritt P. vernalisals sporadische bis rezedente Nebenart auf Saleweind im Epilitoralgrinland
auf. Die Indigenitat auf beweidetem Salzgrunlanddvdurch héhere Anteile immaturer und U-
berwiegend flugunféhiger Individuen belegt. Auf d&alzbrachen weist die Art mit 6,4 %
(n=643 Ind.) deutlich geringere Anteile potentitligfahiger Individuen auf als auf den Salzwei-
den (34,5 %; n=53 Ind.). Da anzunehmen ist, @as@rnaliswie D. globosusgganzjahrig auf den
Uberflutungsflachen lebt, sind wahrscheinlich degetationsreichen Bedingungen der aufgelas-
senen Standorte wichtige Voraussetzungen fiir eisdses Uberdauern der sturmflutreichen Win-
terzeit. Ubereinstimmende Praferenzen beider Afiestrukturierte Streuschichten wurden auch
von MEIRNER (1998) in einem Niedermoorgrinland in Brandenldasggestellt.

Die Habitatpraferenzen der paldarktischen @atrabus clatratussind in ihrem gesamten Areal
relativ einheitlich (TRIN et al. 2003). Es handelt sich um eine stenotagd®, lsygrophile, haloto-
lerante Art, die hauptsachlich in Regenmooren, Réwgden und in Feuchtgriinland von Nieder-
mooren und Sumpfen lebtyRIN 2000, TURIN et al. 2003). Die Bestandsentwicklung verlauft ak-
tuell in ihrem gesamten europaischen Verbreitunigsg@egativ, aufgrund von Habitatzerstérung
hat sie insbesondere im westlichen Teil in dertéetdahrzehnten massive Riuckgange hinnehmen
missen (AsSMANN 2003b, ARNDT & TRAUTNER 2004). In Siud- und Sidwestdeutschland fehlt
C. clatratus im nord- und ostdeutschen Flachland, wo die Artaidg des 20. Jahrhunderts noch
haufig und weit verbreitet war, tritt sie heute moch selten auf @RIN et al. 2003). In Deutsch-
land weistC. clatratusaktuell in Mecklenburg-Vorpommern die gunstigsesBndssituation auf
und ist insbesondere entlang der Ostseekiste rindigar (ARNDT 1989, Huk 1998). Als natur-
schutzfachlich besonders relevante Art wu@leclatratusvon Huk (1997b) als Zielart fur die
Forderung extensiver Feuchtwiesen eines nordwesitieen Niedermoorgebietes herausgestellt
und umfassend auttkologisch untersuchi1998; HiK & KUHNE 1999, 2000).

An der vorpommerschen Kiste Gt clatratusin geeigneten Habitaten weit verbreitet und gleich
welcher Salinitatsstufe an beta-oligohalinen bibeesohalinen Bodden nachgewiesen worden
(Abb. 38). Der Vorkommensschwerpunkt liegt im Salzgrinlaredurnaher Kistenuberflutungs-
moore. Deren typische Habitatstruktur mit einemgapsigten System von Prielen und Kolken
sowie das durch Winterhochwasser dominierte Ubtenfigsregime stellen fur die Art wichtige
Standortbedingungen dar. Allgemein sind die Lekamse vonC. clatratus durch zumindest
zeitweilige Uberflutungen gepragt, wobei sich somiviee langere Uberstauungen negativ auf
die Art auswirken (lHk 1997, 1998). Wichtige Habitatrequisiten sind kéeimassergefillte Sen-

% Quelle: Datenbank BLLER-MOTZFELD, Stand 2006.
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ken oder Kolke, in denen die zu einem grofRen Tadhtaktive Art,nebendem terrestrischen
Beutefang, auch tauchend auf Nahrungssuche geRtNEt al. 2003).

Carabus clatratusgilt als tyrphophil, ist jedoch nicht streng anrfb@den gebunden (RIN
2000). In Schleswig-Holstein wurde die Art voRMLER & GURLICH (2004) nach Bodenfallen-
fangen als Zeiger feuchter und saurer Standortssifiziert. Nach AsmANN (2003b) sind die
Vorkommen vorC. clatratusin nordwestdeutschen Regenmooren potentiell ddwthophierung
bedroht. Die Kustenuberflutungsmoore sind dage@ereibem bestandigen hochwasserbedingten
Néahrstoff- und Kalkeintrag sowie puffernder Wirkudgs Salzgehaltes durch nattrlich eutrophe,
subneutrale bis kalkhaltige Standortbedingungenegekeichnet (hMPE & WOHLRAB 1996,
Succow & Koska 2001, Iccow & STEGMANN 2001b). An der sudlichen Ostseekiste ergibt
sich nach dem Gesamtdatensatz der BodenfalleD. fdlatratusein Aktivitdtsschwerpunkt in den
Kistenuberflutungsmooren bei einem gewichteten len#h Gehalt des Oberbodens
(xStandardabweichung) an organischer Substanz ¥a@22 % (n=113 Standorte/2.258 Individu-
en) und einem pH-Wert von 5,6 +0,2 (n=78/1.976).

C. clatratusmeidet die vorPhragmites australislominierten dichtgeschlossenen Brackwasser-
rohrichte und zeigt héchste Fangsummen im ein-zlsijahrig aufgelassenen Salzgrinland
(Abb. 37a). Prinzipiell wird die Art auf den Gealitlflachen also deutlich durch eine Beweidung
beginstigt. Im Gegensatz zu den Salzbrache&yschirius globosusind Pterostichus vernaljs
deren geringeres Vorkommen auf Salzweiden durcHetilende oder gestdrte Streuschicht be-
dingt wird, ist furC. clatratuswahrscheinlich die direkte Trittwirkung des Weidghs von ent-
scheidender negativer Bedeutung. Dies wird in detrd&@htung der Ph&nologie auf drei in den
Vorjahren mit unterdurchschnittlicher BesatzdicfiieLz in litt.) beweideten Salzbinsenrasen der
Kooser Wiesen deutlich. Von den im mittleren Geoét gelegenen, zu Beginn der Vegetations-
periode vegetationsstrukturell &hnlichen Standowvteimden im betrachteten Untersuchungsjahr
zwei Flachen aufgelassen, ein Standort jedoch efbtiv hoher Besatzdichte von 2,0 GVE'ha
beweidet (BHLIEMANN 2003).
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Abb. 37: a) Median, oberes und unteres Quartil, iMar und Minimum log-transformierter Fangsummen von
Carabus clatratugn=766 Ind.) auf aktuellen Salzweiden, ein- bieiéhrig aufgelassenen Salzweiden (Salz-
brachen) sowie immer ungenutzten Brackwasserrdtericim mittleren Geolitoral am Greifswalder Bodderd
Strelasund (Jahre 2001 bis 2005, ohne Renaturisstantforte) und b) Phanologie v@nclatratus(n=134 Ind.)
auf drei Salzbinsenrasen der Kooser Wiesen, dawen Standorte im beprobten Jahr 2001 mit Nutzuniigsu
sung; eigene Daten.

Auf beiden Bracheflachen zeigt sich ein fur Fringhdrtpflanzer typischer zweigipfeligen Akti-
vitatsverlauf (Abb. 37b). Mit dem Rinderauftrielgrdmit der Hauptphase der Fortpflanzung von
C. clatratuszusammenfallt, nimmt die Aktivitat der Art auf d8alzweide dagegen deutlich ab
und auch der ,Herbstgipfel“ ist im Vergleich zu d@rachestandorten nur sehr schwach ausgebil-
det. Allgemein werden gréRRerer Laufkaferarten strkegativ durch die mit einer Bewirtschaf-
tung einhergehenden mechanischen Belastung bessnflals kleine Arten (ETze 1985,

84



Diskussion

BLAKE et al. 1994). Die GroRRenspanne indigener Laufkéfen der Kustenuberflutungsmoore
reicht vonDyschirius globosugLebendgewicht: 0,7 mg; Kérperlange: 2,4 — 3,1 Mrojs zuCa-
rabus clatratugmit einem mittleren Lebendgewicht von 900 mgHSLTz 1997) und einer mitt-
leren Korperlange (£SD) von 25,1 £1,3 mm der Maemncln=51 Ind.) und 26,6 +£1,8 mm der
Weibchen (n=26 Ind.; eigene Messungen). Die Imagured Larven der gréf3ten ACt clatratus
werden entsprechend am starksten durch die Tiaghatg des Weideviehs beeinflusst.

C. clatratuszahlt trotz potentieller Flugféhigkeit in Mittelmpa zu den relativ schlecht ausbrei-
tungsfahigen Arten. Zwar ist an der Boddenkusteegnzelnes makropteres Tier nachgewiesen
worden (KAMER et al. 2005), in mitteleuropaischen Populatiometeh aber praktisch ausschliel3-
lich brachyptere Individuen vo@. clatratusauf (Hik 1998, TURIN et al. 2003). Die kontrollierten
Tiere der Untersuchungsstandorte sowie voxrivhk (in litt.) untersuchte Tiere aus Bodden-
salzgrinland waren durchgangig mikropter nicht féingg (n=686 Ind.). Aufgrund der einge-
schrankten Ausbreitungsféhigkeit und der spezieiamdortspriche sind die verbliebenen natur-
nahen, extensiv beweideten Kistenuberflutungsmdesbalb als von grol3er Bedeutung fur das
Vorkommen vorC. clatratusin Mitteleuropa einzuschatzen. Die ReetablieruegAit im Uber-
flutungsgriinland ehemaliger Polder der sudlichets€2kiiste kann bei deren isolierter Lage ver-
zogert oder verhindert werden (vgl. Kapitel 7.5699).

7.3.2.1.2 Salzpraferente Arten geringerer Stetigkei  t

Unter den nachfolgend genannten Arten zahlen Bambidion aeneumund Dicheirotri-
chus gustavii nach Bodenfallenfangen teilweise zu den dominantéauptarten. Ago-
num monachumnd die wesentlich haufigere ABembidion tenellunsind aufgrund spezifischer
kleinrAumiger Habitatanspriiche dagegen schwiengeBodenfallen zu erfassen.

Die westpalaarktisch disjunkt verbreitete Bembidion aeneunkommt in Nordwest- und Mit-
teleuropa hauptsachlich an den Kusten voouMRr-MoTzrFeLD et al. 1990, TRIN 2000). Auf
den britischen Inseln tritt sie auch in nicht sakinflussten Binnenlandhabitaten auf
(EYrE et al. 1990, ApeErsoNet al. 2000). In Nordostdeutschland ist sie eiirgténexklusive oli-
gostenohalobionte Art, die selbst auf kiistennahandhlandsalzstellen nicht nachgewiesen wur-
de (MULLER 1977, $HULTZ 1997).

An der vorpommerschen Kiste erreightaeneuninnerhalb der Vegetationsperiode ein frihes
Aktivitatsmaximum und ist fast ausschlie3lich ansptelinen Bodden nachgewiesen worden
(Abb. 35b, S. 81). Hier tritt die Art in den Kustdrerflutungsmooren mit &hnlicher Stetigkeit und
Dominanz sowohl auf Salzweiden als auch Salzbraelérerreicht jedoch hohere Fangsummen
im aufgelassenen Salzgrunland. In geringem Umfangnat sie auch in Brackwasserréhrichten
vor (z.B. Tab. 36 im Anhang), meidet jedoch denitpalbereich.

B. aeneunist an der sudlichen Ostsee aufgrund durchgérefigzierter Fliigellangéhwahr-
scheinlich nicht flugfahig und nur schlecht austugsféhig. Die Art wurde beispielsweise im
renaturierten Uberflutungsgriinland eines ehemali@ellers am Greifswalder Bodden ebenso
wenig festgestellt (vgl. RUINWALD 2003, vgl. Kapitel 7.5.6, S. 99) wie bei umfangh&in Boden-
fallenuntersuchungen in von Deichen umgebenen gemubder aufgelassenen Spilfeldern (vgl.
SCHMIDT 1990, $HULTZ 1997, RNGEL inVorb.).

Dies steht im deutlichen Gegensatz zu den Verlsdkem in Nordwestdeutschland. Dort wurde
Ende der 1980er Jahre eine extrem starke Ausbgeitnd Bestandszunahme vBnaeneumins-
besondere im Uberflutungsgriinland, aber auch aktAaind Spiuilfeldflachen der Bremer We-
sermarsch registriert @lDke 1992, 1995). Als haufige Art der Nordseesalzwiesen
(HEYDEMANN 1964) wurdeB. aeneunsehr zahlreich sowohl in aufgelassenen als auemsiv
genutzten Salzwiesen festgestelMLER & HEYDEMANN 1986, FANDKE 1997).

% Mittleres Gewicht nach@1ULTZ (1997), Kérperlange nachaBKENOHL (2004).
%" Alaeléange = Elytrenlange (n=389 Ind.).
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Dicheirotrichus gustaviiist eine halobionte Art, die an der west-, miti@hd nordeuropaischen
Atlantikkiiste von West-Frankreich bis zum Weil3erekeler westlichen Ostsee sowie an mittel-
und sudosteuropéischen Binnenlandsalzstellen vebrest (MULLER-MOTZFELD et al. 1990,
TUrIN 2000). Die 0stliche Grenze des Ostseeareals limgtBereich der Insel Hiddensee
(MULLER-MOTZFELD et al. 1990). An der westlichen vorpommerschent&iist D. gustavii so-
wohl an mesohalinen als auch an alpha-oligohal®dewassern nachgewiesen wordahbly. 3am,

S. 82) und kann in Kistenuberflutungsmooren aufeiggtem Salzgriinland zu den dominanten
Hauptarten zahlen (vgl.cauLTtz 1997). Nach den Bodenfallendaten hat die Art ansddlichen
Ostseekiiste einen Aktivitdtsschwerpunkt auf vegetséirmeren, mineralischen Bdoden des Geo-
litorals. Neben der regionalen Einschrankung peofitsie deshalb wahrscheinlich nur bei ent-
sprechenden Substratverhaltnissen von der bewetladggten Offenhaltung der
Kistenuberflutungsmoore.

In den Nordseesalzwiesen Bt gustaviiallgemein eine sehr haufige Art und zeigt keingi&e
hung zu unterschiedlichen Beweidungsintensitatem.@r & HEYDEMANN 1986).

Bembidion tenellumist eine halobionte, westpaldarktisch disjunkt den mittel- und stideuropé-
ischen Kisten und Binnenlandsalzstellen ostwartbreggete Art (MILLER-MOTZFELD 2004a).
An der Nordseekuste tritt sie aul3erst selten aoR(eN 1959, TURIN 2000) und fehlt beispiels-
weise in Salzwiesen der schleswig-holsteinischestiiiste (RMLER & GURLICH 2004). An der
vorpommerschen Kuiste id. tenellummit Ausnahme der Usedomer Bodden bis in beta-
oligohaline Salinitatsbereiche an vielen Fundstetlachgewiesen wordeAlb. 35, S. 81).

Im Gegensatz zur nah verwandten Brtminimumprofitiert B. tenellumin den Kustenuberflu-
tungsmooren nicht von der nutzungsbedingten Ausbddgeschlossener Weiderasen niedriger
Vegetationshdhe. Vielmehr weist die Art eine aus@gie Mikrohabitatbindung an kleinflachig
vegetationsfreie Bereichen auf und kann dort sahfreich aktiv sein. Mit den in flachig homo-
genen Pflanzenbestanden installierten Bodenfallemdev die Art nur unzureichend erfasst.
B. tenellumkommt beispielsweise in trockengefallenen RotenS#zweiden, aber auch auf Stor-
stellen mit Bodenverletzungen innerhalb der Salfiea und Brackwasserrohrichte vor. Dies
sind unter anderem trittintensive Wildpfade oderhiiigen von WildschweinenS(s scrofa
(Abb. 55 im Anhang). Daneben wurde die Art auch Seifilfmahdflachen und in Lakur@érder
ansonsten geschlossenen Brackwasserrohrichte meielsga (Tab. 36 im Anhang, siehe auch
Abb. 53 im Anhang). Wichtige Vorrausetzung zur Resing der temporéren Kleinhabitate ist
die gute Flugfahigkeit der konstant makropteren (gl. TURIN 2000). Die Bedeutung beweide-
ter Kiistenuberflutungsmoore fBr tenellumergibt sich vor allem aus der Vielzahl und Dauérha
tigkeit besiedelbarer Strukturen.

Agonum monachumist eine naturschutzfachlich besonders bedeutsarpefir deren Erhalt
Deutschland hdchste Verantwortung tragty(MerR-MoOTzFELD et al. 2004). In Thiringen ausge-
storben(HARTMANN 2001), ist die pontomediterrane Art heute im niéhdin Mitteleuropa nur
noch an der sidlichen Ostseekiuste verbreitetUL(ER-MOTZFELD et al. 1997). Nach
ScHuLTZ (1997) istA. monachunhier ein exklusives Element von Brackwasserroteieihoherer
Salinitat. £HmIDT (2002) bezeichnet sie als oligostenohalobiontgetart von arten- und struk-
turreichen Brackwasserrohrichten in alteren Kiistson®an mit geringem Hemerobiegrad.

A. monachumkommt an der vorpommerschen Kiste sowohl an mésehaals auch alpha-
oligohalinen Bodden vorApb. 35, S. 81). Die Art zahlt zu den Arten mit ausgeshemer Mik-
rohabitatspezialisierungd. monachunmiebt in mit Bolboschoenus maritimus, Juncus maritimus,
Schoenoplectus tabernaemontamder kleinwiichsigem Phragmites australis bewachsenen
Schlenken und Kolken innerhalb von beweidetem @ddgelassenem Salzgriinland und meidet
hochwtichsige Schilfbestadnde cf81DT 1989, MILLER-MOTZFELD et al. 1997, &+4mIDT 2002,

8 Flachen partiellen Réhrichtzerfalls aufgrund vaihistoffbelastung (siehe z.BL&BODDA 1989).
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MULLER-MOTZFELD & KULBE 2004). Daneben werden angrenzende naturnahe Vétddide als
Winterquartier genutzt (vgl.csmIDT 1987). Agonum monachurist also keine Art von Brack-
wasserrohrichten anthropogen unbeeinflusster Kib@mflutungsmoore mit geschlossenen
Phragmites australiBestanden.

A. monachunist konstant makropter und flugfahig (Rka 1996), besitzt an der sudlichen Ost-
seekuiste jedoch nur ein geringes Ausbreitungsveemdggl. £HMIDT 2002) Deshalb und auf-
grund der speziellen Habitatanspriche ist die swiahl durch eine langfristige Verbrachung als
auch eine Nutzungsintensivierung in ihren Lebemsgugefahrdet. Dies konnte das Fehlen der
Art in grof3flachig naturnahen Salzgriinlandbereiclenam westlichen Greifswalder Bodden er-
klaren. Auch bei gezielter Suche in einem langeirgiaufgelassenen Kistenuberflutungsmoor
mit geeigneten Habitatstrukturen konnte die Arhhitachgewiesen werden (Tab. 36: Silmenitzer
Heide).

7.3.2.1.3 Sonstige Nebenarten geringerer Stetigkeit

Die westpalaarktische ABembidion lunulatumist in ganz Mittel-, Stid- und Westeuropa und
dabei auch in nicht salzbeeinflussten Habitatent wegrbreitet (TRIN 2000, MILLER-
MoTzreLD 2004a). Im nordostdeutschen Binnenland ist die skiten(ScHErFFLERet al. 1999),
tritt aber beispielsweise in Nordost-Brandenbuggragelmafiiger Besiedler vernasster Ackersen-
ken auf (BRose2001). An der vorpommerschen Kiste wuBléunulatuman allen Bodden nach-
gewiesen Abb. 34, S. 81). Die Art kommt auf den Salzweiden dertiéig@berflutungsmoore in
relativ niedriger Frequenz und mit geringen Fangsem vor. Die gut flugfahige Art
(TurIN 2000) fehlt in den Brackwasserrohrichten und igetationsreichen Brachen.

Innerhalb der Geolitoralstandorte ist #ir lunulatumkeine Beziehung zur Bodensalinitat festzu-
stellen. Es ergeben sich jedoch signifikante nigtléorrelationen zwischen der Fangsumme der
Art und den Beweidungsparametern der Standorte, @dsitive zur Besatzleistung sowie den
Fral3- und Trittintensitaten und negative zur hariaten Vegetationsdichte und der Streuschicht-
ausbildung.

Da B. lunulatum nicht zu den typischen Salzwiesen-Bewohnern derddé&ekiiste zahlt
(vgl. TURIN 2000, RMLER & GURLICH 2004), sind diesbezuglich keine vergleichenden atven
vorhanden. Im sudlichen Grofbritannien @ltlunulatumnach Untersuchungen verschiedener
Moortypen als typische Art beweideter Niedermodtel(ves et al. 1993a, 1993b).

Die Arten Acupalpus exiguus, Blethisa multipunctata, Chlaessi tristis und Chlaenius nigri-
cornis zeigen nach den Bodenfallendaten in den Standmpgn des Geolitorals keine eindeuti-
gen Vorkommensschwerpunkte. Bei geringer Stetigkad kleinen Fangsummen treten diese
nicht an den Faktor Salz gebundenen Arten auf dgenutzten Standorten in héherer Frequenz
auf. FUrCh. tristisist dabei eine signifikant positive Beziehung Bangsummen zur horizontalen
Vegetationsdichte, fiA. exiguuglagegen eine signifikant negative nachweisbar.

Allgemein kommen diese gut flugfahigen Arten in tdieuropa in gehdlzfreien, vegetationsrei-
chen  Uferhabitaten und  Feucht- sowie  Nasswiesen  V@HARTMANN 2004,
IRMLER & GURLICH 2004, JeGER 2004).Blethisa multipunctataindChlaenius tristigreten dabei
insbesondere in Uberflutungsgepragten Bereicheaaifsind im westlichen Europa selten und
zumeist bestandsbedrohtu&iN 2000). An der vorpommerschen Boddenkiiste kommite lFe-

ten mit Schwerpunkt in den Kustenuberflutungsmoorauf und sind weit verbreitet
(Abb. 34, k; S. 82). Ahnliches trifft auhgonum lugenszu (Abb. 3&, S. 82), die Art konnte nach
Bodenfallenfangen nicht zugeordnet werden, ist ntdahdfangen in vegetationsreichen Kolken
von Salzbrachen jedoch zu den Arten ungenutztetekiberflutungsmoore zu stellen (Tab. 36
im Anhang).
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7.3.2.2 Charakteristische Arten sowie weitere salz- oder kistenpraferente Arten mit Schwer-
punktvorkommen in anderen Kiisten- und kiistennahen H abitaten

Agonum marginatumBembidion variumund Dyschirius salinussind Arten, die innerhalb der
Kistenuberflutungsmoore durch die Beweidung beggimsierden. Die Fangsummen dieser Ar-
ten zeigen signifikant positive Korrelationen zundRer-Besatzleistung oder negative zur horizon-
talen Vegetationsdichte der Standorte. Sie habateinGesamtbetrachtung aller Kistenhabitate
jedoch Aktivitdtsschwerpunkte auf vegetationsarmeneineralisch gepragten Geolitoralstandor-
ten, wie in natirlichen Salzwiesen oder auf antbgemen Spulfeldern (vgl. MLER-
MoTzreLD et al. 1995). Auf torfgepragten Salzweiden der tEdgberflutungsmoore treten sie
nach Bodenfallenfangen mit geringer Frequenz alseNarten auf. Es handelt sich um in Mittel-
europa meist weitverbreitete hygrophile, halotalezabeziehungsweise halobionte. galinug
Arten mit gutem Flugvermégen (RIN 2000, £HMIDT 2004, MILLER-MOTZFELD 2004Db).

Agonum marginatumundBembidion variumgelten im nordostdeutschen Binnenland als haufige
Arten vegetationsarmer Ufer ¢8erFLERet al. 1999). An der vorpommerschen Kiiste sindasie
sehr vielen Fundpunkten in allen Bereichen nachgssvi worden (Abb. 35h, S. 81; Verbrei-
tungskarte stellvertretend nur vBnvarium).

Dyschirius salinusist eine halobionte westpal&arktische Art die inst#aropa ausschliel3lich an
der Kiste und ab Mitteleuropa ostwarts auch auh&mandsalzstellen vorkommt&in 2000,
BALKENOHL 2004).

An der vorpommerschen Kuste tritt sie nicht an {mdigohalinen Bodden auf (Abb. 360, S. 82).
Die Art zeigt im Gesamtvergleich aller Standortem@odenfallendaten einen deutlichen Vor-
kommensschwerpunkt auf offenen Mineralbdden dedit8sds. Auch bei gezielten Erfassungen
wurde D. salinusnicht in torfigen, vegetationsarmen Roten inndshdér Salzweiderasen nach-
gewiesen (Tab. 36 im Anhang). In den Kustenubenfiggmooren profitierD. salinusdeshalb
nur bei entsprechenden Substratverhaltnissen vobesgeidungsbedingten Offenhaltung.

An der Nordseekdste tril. salinusinnerhalb der dortigen durch mineralisches Subgearag-
ten Salzwiesen auf vegetationsfreien oder —armehe8tauf (TURIN 2000), zeigte jedoch bei-
spielsweise in der vergleichenden Untersuchung rsetteedlich genutzter Salzwiesen von
HANDKE (1997) keine deutlichen Praferenzen.

Die weiteren nach MLLER-MOTZFELD & SUIKAT (1996) salz- und kustenpraferenten Arfena-

ra convexiuscula, Anisodactylus poeciloide®l Dyschirius chalceusveisen nach den Bodenfal-
lendaten an der sudlichen Ostseekuiste ebenfallsitksschwerpunkte auf geolitoralen vegetati-
onsarmeren, mineralischen Boden auf (Abb. 28, . 59

Amara convexiusculast die haufigste der drei Arten und kommt alsopaile westpalaarktische
Art in Europa an den Kisten und Binnensalzstellewis auf Ruderalflachen vor (MLER-
MoTzFeLD et al. 1990, TrRIN 2000). An der vorpommerschen Boddenkdste ist sreallem an
mesohalinen Bodden nachgewiesen woftlend tritt natirlicherweise hauptséchlich an Sand-
ufern auf (MILLER-MOTZzFELD et al. 1990, vgl. auch Tab. 36 im Anhang). Von fliegfahigen
Art wurden hoéchste Fangsummen auf vegetationsamteaadflachen anthropogener Spulfelder
festgestellt (vgl. 8HMIDT 1990, $HULTZ 1997).

Anisodactylus poeciloidesnd Dyschirius chalceusind seltene halobionte in Europa disjunkt an
den Kusten und Binnenlandsalzstellen verbreiteterA(TURIN 2000).A. poeciloidesst in diesen
Habitaten sowohl in GroR3britannien (UKA®IVERSITY GRoOuP 1999)als auch Nordostdeutsch-
land Zielart des Naturschutzes MEeR-MOTzFELD & KULBE 2004). An der sudlichen Ostseeks-

29 Quelle: Datenbank BLLER-MOTZFELD, Stand 2006.
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te kommen beide Arten vor allem auf starker kiisgaachisch beeinflussten Standorten vor, be-
siedeln als gut ausbreitungsfahige Arten jedochhabewirtschaftete Spilfelder (dLER-
MoTzFELD et al. 1995, MLLER-MOTZFELD et al. 1997).A. poeciloidesist an der vorpommer-
schen Kiste nur im westlichen Teil vor allem arab@esohalinen Gewassebh, chalceuslage-
gen weiter bis in alpha-oligohaline Bodden nachgsem wordenAbb. 3%, S. 81;Abb. 36,

S. 82).

Die drei Arten kommen auf Standorten der Kiisterflitengsmoore sehr eingeschréankt ¥or
und werden wahrscheinlich, wigyschirius salinusur bei speziellen Substratverhéltnissen von
der beweidungsbedingten Offenhaltung begtnstigt.

Die Arten Acupalpus dubiyusAmara ingenuaund Bembidion bipunctatunsind nach MLLER-
MOTZFELD & SUIKAT (1996) an der deutschen Ostsee kiisten- oder &depnt in Kistentberflu-
tungsmooren bzw. Salzgriinland zu erwarten, wurdghmeb jedoch nicht in Kustenuberflutungs-
mooren nachgewiesen.

Acupalpus dubiusst eineArt der Armmoore und FeuchtheidemRyiLER & GURLICH 2004) und
besiedelt an der Ostseekiste vermoorte DinenMl&n ErR-MoOTzZFELDIN litt.).

Bei Amara ingenughandelt es sich um eine nitro- oder halophile v Ruderfluren und Bin-
nenlandsalzstellen @kion 1959, TURIN 2000). An der vorpommerschen Boddenkiste kommt
die flugfahige Art nicht auf natirlichen Kustenuthgtungsstandorten vor und wurde nur auf
anthropogenen Spiilfeldern nachgewiéseMit der Renaturierung der Karrendorfer Wiesen ver
schwand die Art vom ehemaligen Polderstandort KgB GcHuLTz 1997).

Bembidion bipunctatumist eine Art steriler Ufer mineralischen Substra(MULLER-
MoTzFeLD et al. 1990), die an der vorpommerschen Boddeakiésgfional eingeschrankt im Spl-
saumbereich des Stettiner Haffs vorkommt (vgkc&&MANN 2002).

7.3.3 Arten des Epilitoralgriinlandes im Bereich von Kistendberflutungsmooren

Es handelt sich allgemein um als eurytop und kbégiinstigt geltende Arten von mesophilen
Grunlandern und Ackern, wozu insbesondere die auf Epilitoralstandorten haufigsten Arten
Pterostichus melanariusind Poecilus versicolozéhlen (vgl. z.B. TETze 1985, SHEFFLERet al.
1999, RMLER & GURLICH 2004). Auf den Su3brachen treten Bé&mbidion gilvipesund Bembi-
dion guttula auch hygrophile Arten des Feuchtgriinlandesr(W 2000, MILLER-MOTZFELD
20044a) als im Mittel subdominante Hauptarten anflegensatz zu den ebenfalls zu diesem Ha-
bitatpraferenztyp zéahlendddyschirius globosusind Pterostichus vernalisind B. gilvipesund

B. guttula offenbar nicht oder nur sehr eingeschrankt tokegegeniber Bodensalinitat oder
Brackwasseriberflutung. Sie fehlen weitgehend itaggénland und in den Brackwasserrohrich-
ten und treten hier héchstens sporadisch bis setbeer mit deutlich erhéhten Anteilen mannli-
cher, potentiell flugfahiger und ohne Feststellumgnaturer Individuen auf. Zum anderen ver-
schwanden sie nach der Ausdeichung der Karrenddrfesen als vorher dominante Hauptarten
von den tiefergelegenen Flachen (vgiHBLTz 1997). Ahnliches trifft auch awpaphius secalis
undPterostichus strenuugu.

Zu den Arten mit Schwerpunktvorkommen auf Stuf3weigiemort die im Epilitoral zu den grof3ten
Laufkafern zahlende Ai€arabus auratusDie in Nordostdeutschland haufige Art von Agrarfla
chen (MJLLER-MOTZzFELD 1983) wird aktuell durch eine intensive landwinaftliche Flachen-
nutzung zuriickgedrangt GADT 1989, ARNDT & TRAUTNER 2004). Als heliophile Art profitiert
sie von der Beweidung des Epilitoralgriinlandessidan vegetationsreichem, dichtem Grasland
nur schlecht lauffahig ist (vgl. ®¥DEMANN 1957).

% alle diese Arten wurden jedoch auf mindestensneil@steniiberflutungsmoor-Standort des Datensatees d
Jahre 1986-2005 nachgewiesen.
31 Quelle: Datenbank BLLER-MOTZFELD, Stand 2006.
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7.4 Faktoren der Beweidung und Wirkung auf Laufkafe  rgesellschaften

Generell ergibt sich der Einfluss der Beweidung @ief Biogeozonosen von Griinlandern durch
die drei Hauptfaktoren Fraf3, Tritt und DungprodoktiFEsTETICS1970).Die Wirkungen sind
von der Art der Weidetiere, der Besatzdichte undWwleidedauer abhéngig und fuhren zur Ver-
anderungen der horizontalen und vertikalen Vegmtastruktur, der Zerstorung der Streuschicht
und zu BodenverdichtungdiRMLER & HEYDEMANN 1986, SHERFOSE1993,BUTTENSCH@N &
BUTTENSCH@N 2001). Fur die hinsichtlich der Beweidung gut ustehte Fauna der Nordsee-
salzwiesen ergeben sich fir verschiedene Trophmeebenterschiedliche AuswirkungeryiLER

& HEYDEMANN 1986, ANDRESENet al. 1990, MYER & REINKE 1996, MEYER et al. 1997). Der
verminderte Bestandsabfall der Vegetation fihremem Rickgang detritophager Tiergruppen,
die Dungproduktion des Weideviehs fordert coprogh@gxa. Eine veranderte Pflanzenartenzu-
sammensetzung wirkt sich besonders auf speziaéspdytophage Arten aus. Die gesamte Salz-
wiesenfauna wird durch die direkte Trittwirkung udie vegetationsstrukturell bedingten mikro-
klimatischen Veranderungen beeinflusst.

In Betrachtung verschiedener 6kologischer Charstiiest sind auf der Gesellschaftsebene meh-
rere nutzungsbedingte Trends fir die Laufkafer d#erstentberflutungsmoore erkennbar
(Tab. 24). Die Laufkaferzonosen werden dabei fassehlie3lich durch Sekundar- und Tertiar-
konsumenten gebildet. Unter den halophilen bisthafden Arten sind nuAmara convexiuscula,
Dicheirotrichus gustavii und Anisodactylus poeciloideszumindest teilweise phytophag
(BURMEISTER 1939, HORION 1959, ZJLKA 2006).

Die Kanonische Korrespondenzanalyse stellt furtdegepragte mittlere Geolitoral die horizon-
tale Vegetationsdichte als wichtigsten erklarenBaktor der Varianz der Laufkaferzénosen her-
aus (Kapitel 5.1.1.3, S. 47). Fur die meisten detddar Tabelle genannten Merkmale sind entspre-
chend statistisch signifikante Beziehungen zur Yagmsdichte nachweisbar. Deren betrachteter
Gradient verlauft von dehragmites australislominierten Brackwasserrohrichten Gber ver-
schiedene Brachestadien bis zu kurzrasigen Sa&fiasen mit den geringsten Dichtewerten.

Die geringere Biomasse und mittlere KorpergroReisaer hohere Anteil potentiell flugfahiger
Individuen innerhalb der Laufkaferzonosen kurzresi§alzweiden kennzeichnet diese als Fla-
chen mit instabileren Standortbedingungen im Swerenehrter und intensiverer Storereignisse
(vgl. Kap. 2.2.5.7, S. 18 u. Kap. 2.2.5.9, S. I3ps sind beispielsweise die Trittbelastung und
hoherer Salz- und mikroklimatischer Stress. Aufetagjonsreicheren Flachen stehen dagegen
zahlreiche Mikrohabitate zur Verfigung um Uberfagen und Witterungsextrema besser (ber-
dauern zu kdnnen.

Tab. 24: Trends von charakteristischen Merkmalererinalb der Laufkéfergesellschaften von ungenuthtan
zu beweideten Kusteniberflutungsmooren der sudii€hsiseekiste.

Abnahme:

-Gesamtfangsumme und Biomasse

-Fangsummen und Abundanzen typischer Arten nicht salzbeeinflusster Feuchthabitate
-mittlere KérpergroRe

-unter einschlielBender Betrachtung der Brackwasserrdhrichte: Artenzahl und Diversitat

Zunahme:

-Fangsumme und Abundanz von halophilen und halobionten Arten salzbeeinflusster Feuchthabitate
-Anteil potentiell flugfahiger Arten und Individuen

Indifferenz:

-Anteil imaginal Uberwinternder Arten
-in alleiniger Betrachtung des Salzgriinlandes: Artenzahl und Diversitat
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Trotz gleicher Pflanzenartenzusammensetzung kanrSdkbinsenrasen weidebedingt in ver-
schiedenen vegetationsstrukturellen Auspragungéretan (Abb. 38, Abb. 39a). Bei einer sehr
geringen Beweidung sind kurz- und hohergrasige iBleee mosaikartig ausgebildet (Standort
Kal: Abb. 44 im Anhang), oftmals sind die Salzweidder Kistenuberflutungsmoore jedoch
durch groR3flachig kurzrasige Verhéaltnisse geprddib( 44 im Anhang). Diese bewirken ent-
scheidende mikroklimatische Unterschiede zu degada$senen und immer ungenutzten Standor-
ten. HOhergrasige Bereiche sind allgemein durclyeglEchenere saisonale und tagliche Schwan-
kungen von Temperatur und Luftfeuchtigkeit sowierggerer Evaporation an der Bodenoberfla-
che gekennzeichnet (z.BCKAEFER1970, RMLER & HEYDEMANN 1986, [ Keeret al. 1989).
Dies auf3ert sich in den Kustenuberflutungsmoore¢erianderem in geringer oder fehlender Salz-
anreicherung im Oberboden von Brackwasserrohrici€arzrasige Salzweiden werden entspre-
chend von der heliophilen und halopilen Bembidion minimundominiert. Die ausgeglichenen
mikroklimatischen Verhaltnisse innerhalb der Braakgerrohrichte ermoglichen das Auftreten
von Laufkaferarten des Habitatpraferenztyps deck&uilder. Oligohalobionte thermophile Ar-
ten, wieAgonum monachunmeiden hingegen die dichtgeschlossenen Hochisekitinde.
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Abb. 38: Horizontale Vegetationsstruktur von in détuellen Vegetationsperiode
und b) unbeweideten schilffreien SalzbinsenrasefadgmJuli.

a) : b)

Abb. 39: Horizontale Vegetationsstruktur von im und in der aktuelln egetationsperiode ntodnvei-
deten a) verschilften Salzbinsenrasen und b) Damimastand voklytrigia repensim Geolitoral Anfang Juni.
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Die maximale Salzanreicherung im Oberboden offanEl&chen wird entscheidend durch das
Substrat mitbestimmt. &kHoLT (1994) konnte an der sudlichen Ostseekiiste im #lhuwrzont
von Mineralbdden eine relativ hohere Salzanreiahgréeststellen als in Moorbdden. Nach
SEIBERLING (2003) ist in sandigen Boden aufgrund der leigteAuswaschung eine geringere
Salzanreicherung mdglich als in bindigem SubstmatVergleich von Salzweiden der Ost- und
Westkiiste Schleswig-Holsteins wieseBLHER et al. (2000) bei hoherer Salinitat des Uberflu-
tungswassers geringere Bodensalinitaten in denralisehen Nordseebdden nach, was sie auf die
hohere Adsorptionsfahigkeit der Salztorfe der Gstaeiickfihrten.

Gemeinsames Merkmal aller mehrjahrig aufgelass&adrgrinlander ist das Vorhandensein ei-
ner ausgepragten Schicht abgestorbenen Pflanzemastier vorangegangenen Vegetationsperi-
ode (Abb. 39, Abb. 52 im Anhang). Die Auspragunchtier Altgrasmatten des ungenutzten Salz-
binsenrasens wird beispielsweise varH&FER (1970) und VEsTHUS(1984) betont. In Salzwie-
sen bewirken diese unter anderem eine verzogextgrEwung der obersten Bodenschicht im
Frihjahr (RMLER & HEYDEMANN 1986). Neben dem Einfluss auf die mikroklimatistherhalt-
nisse kommt der Streuschicht vor allem eine Lelzmafunktion fur Laufkafer zu. Die flachig
kurzrasigen Salzweiden sind dazu im Vergleich dwicie geringere Raumftille gekennzeichnet,
d.h. es stehen weniger ausnutzbare Flachen unatdpe flir Nahrungssuche, Fortpflanzung und
Hibernation zur Verfligung (vgl. #®¥DEMANN 1957). Bedeutsam ist insbesondere die Schutzfunk-
tion fur wenig mobile und morphologisch und physgisch nicht an Uberflutungsereignisse an-
gepasste Laufkaferarten widyschirius globosusind Pterostichus vernaljsdie im streureichen
Salzgrinland der Kistenuberflutungsmoore die stutneichen Wintermonate gut Uberdauern
konnen.

Die Bracheflachen weisen im Vergleich zu den Wei@émen héheren Raumwiderstand auf
(HEYDEMANN 1957). Die dichtere Vegetation hemmt insbesondédokomotorische Aktivitat
grol3er Laufkaferarten, die auf vegetationsarmetléohién wesentlich weitere Laufstrecken zu-
ricklegen und beispielsweise potentiell mehr Napranfnehmen kdénnen. Vor allem auf die ge-
nerell grol3en Arten der Gattur@arabus wirkt sich eine dichte Grasvegetation negativ aus
(AssmANN 2003a), wobei jedoc@arabus clatratusind C. granulatusnnerhalb solcher Formati-
onen gut fortbewegungsfahig sindebeMANN 1957). Im Epilitoral wurde die hochste Artenzahl
der Gattung mit syntopen Vorkommen v@nauratus, C. cancellatus, C. clatratus, C. gratus
und C. nemoralisauf der StRweide Ko8_04 und der kurzfristigen $@fe Ko8_05 festgestellt.
Auf der altesten vegetationsreichen Brache Ko7_|eklger Hohenstufe waren n@. clatratus
undC. granulatusaktiv.

Die kurzrasigen Weiden des Geolitorals sind im V&alp zu den Salzbrachen durch Zénosen
vergleichsweise kleinerer Laufkaferarten bestimivahb( 24). Dies ist zum einen auf die direkte
mechanische Trittwirkung des Weideviehes zuricKai, von der insbesondere die beiden mit
Abstand groRten Laufkafer- und einzigen indige@amabusArten des Geolitoral€. clatratus
und C. granulatusbetroffen sind. Zum anderen bieten vegetationsezee Flachen bessere Ver-
steckmaglichkeiten vor Fressfeinden e(HhEMANN 1957, HeCk & CROWDER1991). Laufkafer
sind Beute einer Vielzahl nicht auf sie speziatisiePradatoren, wie aus der Ordnung der Insek-
tivora (lgel, Spitzmause, Maulwurfe), Fledermausager, Vogel und Amphibien sowie in gerin-
gerer Weise anderer Arthropoden-Taxa wie Spinnerer oddmeisen (THIELE 1977,
LAROCHELLE 1980, LOVEI & SUNDERLAND 1996, ASSMANN 2003a). Beweidetes Salzgriinland ist
insbesondere Nahrungshabitat hier britender inswkti Watvogelarten £3cHke 1982), rasten-
der Limikolen, Ganse- und Sperlingsvogel, wie bieisweise generell Rinderherden begleitende
groRere Schwarme der Sta&urnus vulgaris(eigene Beob., vgl. KLLANDER 2004). Dabei be-
vorzugen insbesondere die Brutvogel aus energetis@rinden grol3ere Laufkafer als Beute
(KASPARI & JOERN 1993).
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Bodenlebende Wirbeltiere wurden auf den beweidéichen nur vereinzelt nachgewiesen.
Nach SHMIDT et al. (2005) hat Weidevieh generell einen negatizinfluss auf die Biomasse der
Kleinsduger von Feuchtwiesen. Die hoheren FangrairrSpitzmausen, Froschen und Eidechsen
in den ungenutzten Flachen sowohl des Geo- als @eslkpilitorals deuten auf die dortige grof3e-
re Bedeutung als Pradatoren der Laufkafer.

Die Beweidung auf3ert sich durch die Wirkung aufeaadvirbellose Tiergruppen potentiell auch
uber veranderte biotische Wechselwirkungen. Digse Iseispielsweise Konkurrenz, Interferenz
und Pradation zwischen Laufk&fern und den weitehetmropoden-Taxa der Kustenuberflu-
tungsmoore. Als ebenfalls an der Erdoberflachevakradatoren wiesen Spinnen (Araneae) auf
den beweideten und Kurzfligelkafer (Staphylinidaaj den unbeweideten Standorten hdchste
mittlere Fangsummen auf. Ameisen (Formicidae) warde haufigsten auf den Bracheflachen
nachgewiesen. Im Geolitoral wurden in den Brackesassrichten wesentlich geringere mittlere
Gesamtfangsummen festgestellt. Anhand der Bodenfdditen sind jedoch aufgrund der unzurei-
chenden Erfassungsmethode keine tiefergehenderagerssnoglich (vgl. Kapitel 6, S. 72). Ge-
nerell handelt es sich bei karnivoren Laufkafern isneum Nahrungsopportunisten
(PoLLET & DESENDER1987), zum anderen kommt der interspezifischenkikimenz gegeniber
der entscheidenden Bedeutung abiotische Standmmék eine untergeordnete Rolle zu
(THIELE 1977, NEMELA 1993).
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7.5 Ableitungen, Schlussfolgerungen, Anwendung
7.5.1 Aussagen anhand von Laufkéfern innerhalb der Kustenuberflutungsmoore

Mit den im Freiland ermittelten unspezifischen Realen der Laufkaferarten (BALER-
MoTzreLD 1989) ist anhand von Bodenfallendaten insbesondier&nterscheidung qualitativer
und quantitativer Indikationen sinnvoll gMDEMANN 19552 Im Sinne der qualitativen Indikati-
on ist der Einzelnachweis gut ausbreitungsfahigartkaferarten im Gegensatz zur Prasenz flug-
unfahiger wenig laufaktiver Arten strenger Habimatlung mit einer gewissen Unsicherheit
behaftet. Bei letzteren sowie mobilen aber seltestentken Laufkéferarten kann umgekehrt bei
fehlendem Aktivitdtsnachweis auf einer Flache niohtingslaufig auf pessimale Standortbedin-
gungen geschlossen werden (vgto8T12003). Erschwerend kommt fir die Aussagefahiggieit
niger Arten hinzu, dass sie aufgrund naturlicheeadgrenzen nicht in den Kustenuberflutungs-
mooren des gesamten sudlichen Ostseekiistenberaigfieten.

Der Begriff quantitative Indikation wird nachfolggmicht allein fir die Fangsummen, sondern
auf Gesellschaftsebene auch fur die Aktivitatsd@mmeiner Art verwendet.

In Abb. 40 sind schematisch die Aktivitatsdominanzerquantitativen Zeiger beweidungsbe-
dingter Stadien von Kustenuberflutungsmooren alifyef Als Hauptart des kurzrasigen Geolito-
rals mesohaliner Boddenbereiche B&mbidion minimumvichtigster Indikator fur eine starkere
aktuelle Beweidung. Mit abnehmender Nutzungsintdhsider Auflassung der Salzweiden geht
die Aktivitat und Abundanz dieser Art zurlidbyschirius globosusnd Pterostichus vernalisind
insbesondere beim Fehlen vBembidion minimunals Hauptarten deutliche quantitative Zeiger
fur eine Unterbeweidung des Salzgrinlandearabus clatratusist in langfristig ungenutzten
Brackwasserrohrichten nicht oder nur mit geringandsummen nachweisbar, die Art wird je-
doch auf Salzweiden durch die mit hGheren Besdtreliceinhergehende intensivere Trittbelas-
tung negativ beeinflussBembidion fumigatum, Bembidion transparemsl Epaphius rivularis
sind dagegen quantitative Zeiger naturlicher untgauKusteniberflutungsmoore geringer kis-
tendynamisch beeinflusster Boddenbereiche. Lewtéi#it auch auf die eurybke Ar€Cara-
bus granulatuszu, die jedoch im Gegensatz zu den vorhergenanitiem auch in ungenutzten
suRwasserbeeinflussten Epilitoral- und Polderflacteshr haufig ist.

Als qualitativer Indikator kannCarabus clatratuggenerell als Zeiger fur grof3flachig naturnahe
extensiv genutzte Kustenuberflutungsmoore geltémlidhes trifft auch auf die wesentlich selte-
nere ArtAgonum monachuau, die zusatzlich auf eine sehr lange Biotoptradiextensiver Nut-
zung hindeutet. Die Nachweis v&paphius rivulariszeigt dagegen in Brackwasserrohrichten ei-
ne langerfristige Ungestortheit von anthropogenatzihgsformen an.

Die Prasenz der Arteyschirius salinus, Dyschirius chalceusyd Anisodactylus poeciloides
deutet auf starker gestdrte Bereiche der vegetdromeren und mineralisch gepragten Geolito-
ralflachen hin. Naturlicherweise sind dies intepsikiistendynamisch beeinflusste Standorte. Un-
ter geeigneten Substratbedingungen sind diese Amerehesten in beweideten Kistenuberflu-
tungsmooren zu erwarten. Im Gegensatz zu den drbev genannten Arten sind sie gut ausbrei-
tungsfahig, so dass Einzelnachweise in Bodenfalieht unbedingt auf flachenbezogene auto-
chthone Vorkommen deuten missen. So wurde diedsiefdieser halobionten Artéh salinus
auf den Karrendorfer Wiesen jahrlich regelmafigragisch auf einer epilitoralen Stf3weide
(Ka3) festgestellt.

%2 MULLER-MOTZFELD (1989), S. 145: Qualitative Indikatoren sind jene Arten, deren Auftreten (Prasenz) ab-
solut an einen bestimmten Bedingungskomplex gebunste(bzw. im negativen Sinn: von diesem limitiert
wird), so dass sie als Anzeiger fur eben diese Rpuotigen gelten kénneQuantitative Indikatoren zeigen da-
gegen nur eine mehr oder weniger deutliche Vorligheinen bestimmten Bedingungskomplex, meRbatean
Zunahme ihrer Abundanz, ihrer Vitalitat u.a.”.

94



Diskussion
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Beweidungsintensitit

Bembidion minimum >

Carabus clatratus <>

Dyschirius globosus, —
Pterostichus vernalis

Bembidion fumigatum,
Bembidion transparens
Epaphius rivuiaris

Abb. 40: Schematische Dominanzverhéltnisse (&oemtal Flachengrofien) der quantitativen Indikatonaite
nerhalb des beweidungsbedingten Gradienten vonnadten Kustenlberflutungsmooren mesohaliner Bodden-
gewasser.

Bembidion aeneunst sowohl im beweideten als auch aufgelassenen Salagwdi bei geringerer
Stetigkeit mit hoheren Fangsummen nachweisbar ietdtlidlahingehend keine differenzierenden
Aussagemoglichkeiten. Dies trifft auch auf die diliigfahigen stendken ArterBlethi-

sa multipunctataind Chlaenius tristiszu, die mit geringen Fangsummen in allen Standeptsi-
gungen von Kustenuberflutungsmooren auftreten. stange Nachweise der kleinen, tUberwie-
gend brachypteren ArteBembidion guttula, Bembidion gilvipesd Epaphius secalideuten im
Geolitoralgriinland dagegen auf einen abgeschwadhenflutungs- oder Salzeinfluss. Dies gilt
auch fur die mesophilen ArtéPoecilus versicolound Pterostichus melanariysleren quantitati-
ves Auftreten dariiber hinaus eine zumindest zdityeestarkere Austrocknungen anzeigt. Die
Laufkafergesellschaften von raumlich direkt an héhBereiche angrenzenden Uberflutungsfla-
chen koénnen jedoch generell durch allochthone aiwdeende Epilitoralarten Uberpragt werden.
Eine dulerst laufaktive mesophile Art ist insbesoa@arabus auratus

7.5.2 Naturschutzfachliche Bewertung

Die Erhaltung der biologischen Vielfalt ist Ziel slgesetzlichen Naturschutzes in der Européi-
schen Union (vgl. FFH-RHTLINIE®®). Die Biodiversitat kann unter anderem auf denl@kinfra-
spezifischer genetischer Diversitat, der Diversai@tArten und der von Artengemeinschaften be-
trachtet werden @mvAck 1993). Dabei ist eine hohe Artendiversitat aufu®ersten raumlichen
Bezugsebene eines Standortes fur sich allein gesabbt zwangsweise als wertgebend einzu-
schatzen (MLLER-MOTZFELD & ScHULTz 1996). Vielmehr ist der Beitrag der Artvorkomman z
Diversitat auf hoheren Dimensionsstufen von entsigmeler Bedeutung, das heil3t Vorkommen
von habitatspezifischen und dabei insbesondereAvten mit kleinerem Gesamtareal (M.ER-
MoTzFeLD et al. 1997). Fur eine naturschutzfachliche Beweytsind deshalb unter anderem die
Préasenz indigener raumbedeutsamer und bestandbbedAsten anzuwenden (RCHTER 1994,
MULLER-MOTZFELD et al. 2004).

Die Beweidung von Kistenuberflutungsmooren bedaigtAusbildung und das Vorkommen ty-
pischer Laufkafergesellschaften mit charakteribgscArten. Aufgrund der Eigenstandigkeit so-
wohl der natirlichen als auch der genutzten Flagegeniber den anderen Kiistenhabitaten flhrt

% Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (,Richlinie 92/43M5 des Rates vom 21. Mai 1992 zur Erhaltung deiirnat
lichen Lebensraume sowie der wildlebenden TiereRftahzen")
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die Beweidung demnach sowohl auf Ebene der Arteaath der Zonosen zu einer Erhéhung der
Laufkafer-Biodiversitat an der sidlichen Ostsee.

Brackwasserrohrichte zeichnen sich innerhalb destéfiiiberflutungsmoore durch die hoéchste
Anzahl charakteristischer Laufkaferarten aus. Adatdchlandweit gefahrdet oder stark gefahrdet
gelten darunteBembidion fumigatupnBembidion transparensnd Epaphius rivularisDie beiden
erstgenannten Arten, davon aber insbesonBetensparensbesitzen im Vergleich zum mittel-
europaischen Binnenland VerbreitungsschwerpunktkeemBrackwasserrohrrichten der stdlichen
Ostsee. Aufgrund der Lage an der sudwestlichen lgmeaze sind die Vorkommen von
B. transparensnnerhalb Deutschlands von héchster Raumbedeutsanike Ungestortheit be-
stehender naturlicher Kustenuberflutungsmoore Hetiignthropogener Nutzungseingriffe ist
insbesondere aufgrund des zukinftig klimawandefiggdiu erwartenden Rickgangs dieser Art
(vgl. 7.5.7, S. 105) sowie zur Bestandserhaltungldgunfahigen stenotopen A& rivularis von
Wichtigkeit.

Als anthropozoogene Halbkulturformation bietet &edzgrinland deutschlandweit exklusiven
oder bevorzugten Lebensraum fur die stark bestafdlsgieten ArterAgonum monachurand
Carabus clatratuswobei Deutschland fur den Schutz der erstgenaniateim hohem Mal3e ver-
antwortlich ist (Tab. 31 im Anhang). Raumbedeuts&istenpraferente Arten geringerer Gefahr-
dungssituation sinBembidion aeneumndDicheirotrichus gustavjiwahrend die stark gefahrde-
ten ArtenAnisodactylus poeciloidasnd Dyschirius chalceusufgrund ihrer Habitatanspriiche an
der sudlichen Ostsee mehr in anderen Kistenhabiteie nur eingeschrankt in beweideten Kis-
tentberflutungsmooren auftreten.

Bembidion tenellunzdhlt in Deutschland zu den vom Aussterben bedrolAtrten (Tab. 31 im
Anhang). Neben den Vorkommen in speziellen Strgktutes Salzgriinlandes sind fur diese Art
in anthropogen ungenutzten Kistenuberflutungsmooueter anderem Waihlstellen von
Schwarzwild von gréRerer Bedeutdhg

Unter den charakteristischen Arten des Epilitobe@Bnden sich keine, die hier deutschlandweite
Schwerpunktvorkommen besitzen. Als einzige raumbesdene Art mit hoher Schutzverantwort-
lichkeit Deutschlands, istCarabus auratusin Nordostdeutschland nicht bestandsgefahrdet
(Tab. 31 im Anhang).

7.5.3 Wirkungen von Laufkafervergesellschaftungen a  uf héhere Trophieebenen

Bis auf die Laufkafer sind fur die Gberwiegende lZakigener Tiergruppen der Kustenuberflu-
tungsmoore keine umfassenden Kenntnisse zu bewgstadingten artspezifischen Praferenzen
bekannt. Eine Ausnahme bilden die gut untersucBtatvogel.

Typische insektivore Vogelarten der Brackwasserctite sind beispielsweise die generell weit
verbreiteten BartmeiserP@nurus biarmicus oder TeichrohrsangeA¢rocephalus scirpacels
(BAUER et al. 2005). Als Besonderheit von unterbeweide@er kurzfristig aufgelassenen Salz-
weiden mit niedrigwichsigem Schilf gilt der Segg#msanger Acrocephalus paludico)a
(SELLIN 1989). Aufgrund intensiverer Beweidung der wenigesiedelten Flachen sind die Vor-
kommen der global bestandsbedrohten Art an dersdeeih Ostseekiste mittlerweile erloschen
(HELMECKE et al. 2003). Das beweidete Salzgrinland ist Bhithaeiner Vielzahl in Mitteleuro-
pa stark gefahrdeter Limikolenarten, wie KleinepénstrandlauferGalidris alpina schinzji,
Kampflaufer Philomachus pugnaxu.a. (ESCHKE 1982). Trotz geeigneter Habitatstrukturen ge-
hen deren Brutbestéande auch in den extensiv beteeid@isteniberflutungsmooren zuriick, was
vor allem auf hohe Dichten von Pradatoren zuridkgef wird (HoLz 1996,
GRAUMANN & GORETzKI 2002). Neben uberregionalen klimatischen Grundegl. (ZOCKLER

3 Zur Forderung lokaler Biodiversitat und gefahrdetaufkaferarten durch Suhl- und Wiihistellen desowi
schweins $us scrofasiehe z.B. RAUTNER (2006).
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2002) konnten auch beweidungsbedingte nahrunggisoloe Ursachen einen Anteil haben
(HoLz in litt.).

Fur die Nahrungssuche der britenden insektivorenkalen des Salzgriinlandes sind sowohl die
Vegetationsstruktur als auch Nahrungsmenge undlitéfuason Bedeutung EBCHKE1982,
BEINTEMA et al. 1991). Neben meist niedriger Vegetation. BgUER et al. 2005) bevorzugen die
Brutvogel aufgrund der besseren energetischen BNangleichsweise grofRere Kafer als Beute,
da der relative Anteil der unverdaulichen Gerusttazen Chitin und Sklerotin geringer ist
(KASPARI& JOERN1993).

Unter den epigaischen Arthropoden stellen Laufkéfee wichtige Beutegruppe salzgrinlandbe-
wohnender Vogelarten dar (vglakocHeLLE 1980). Wéahrend der Zeit der Brut und Jungenauf-
zucht der Limikolen im meteorologischen FruhlingdUfrihsommer (EHLS 1987a, 1987b) wei-
sen die Laufkafergesellschaften kurzrasiger Saldereidie im Mittel geringsten Kdrpergrof3en
und Aktivitatsbiomassen auf (Abb. 26, S. 56). Hoéeh&/erte wurden dagegen in den Brackwas-
serrohrichten nachgewiesen, aufgrund der Vegettarktur sind diese jedoch nicht als Nah-
rungshabitat fur Watvogel geeignet. Generell karam demnach davon ausgehen, dass die Be-
weidung zwar gunstige vegetationsstrukturelle Bgaitgen fur Limikolen schafft, die Nahrungs-
qualitat und —quantitat an Laufkafern jedoch mitetsamender Nutzungsintensitat zuriickgeht.

7.5.4 Empfehlung hinsichtlich des Beweidungsregimes

Nach JEscHKE (1998) sollte die Beweidung von Kustenuberflutungseren grundsatzlich mit
Rindern erfolgen. Entscheidend dafir ist vor alédie fir die Salzweidentorfbildung guinstigere,
bis in grol3ere Bodentiefe reichende verdichtended&irittwirkung. Aus landwirtschaftlicher
Sicht ist das Salzgrunland nicht fur die Ernédhruong Hochleistungsrindern, jedoch gut fir die
extensive Mutterkuhhaltung und Farsenmast gee{@uetkHoLT 1990, GWIARD 1997).

Im Rahmen eines Vertragsnaturschutzes unterstattdnd Mecklenburg-Vorpommern, kofi-
nanziert durch die Europaische Union, die natursgjarechte Beweidung des Salzgrinlandes
(vgl. Kapitel 7.5.5). Der Basisvertrag gibt einesBtzstarke von maximal 1,7 GVE hbei jewei-
liger Uber- oder Unterbeweidung vermeidender Anpagsder Besatzdichte an den Aufwuchs
vor®®. Nach &scHkE (1983, 1998) hat sich aus Sicht des NaturschetiresBeweidung des Salz-
grinlandes als Standweide mit Jungrindern bei eBesatzleitun von 100 — 150 GVE-
Tagen h# als giinstig erwiesen. Der Besatz sollte bei 0,3 [fISGVE ha liegen (&SCHKE 1982,
MATTHES & MATTHES 1997). Sowohl bei einer Uber- als auch einer Ustedidung besteht die
Gefahr der floristischen Verarmung des Salzgrurdan@RDTLE 1984, $S0OBODDA 1989). Bei
Unterbeweidung und Auflassung kann es zu einerddfang, im mittleren und oberen Geolito-
ral auch zu einer Verqueckung kommemrs@HKE 1982, 1987). Auch deshalb sollte die Weidepe-
riode bei extensivem Besatz mdglichst lang anda@EscHke 1998). Zur Zurickdrédngung von
Schilf oder Quecke kann auch eine NachbeweidungStiitafen oder die Nachmahd des Auf-
wuchses notwendig sein ARDTLE 1984, &scHKE1998). Daneben hat eine Umtriebsweide mit
Jungrindern bei hohen Besatzdichten beispielswai$eler Insel Kirr zur Zurickdrangung grof3-
flachiger Queckenfluren gefuhrt, wobei die jewgitgtiell intensive Nutzung auch aus ornitholo-
gischer Sicht positiv eingeschatzt wurde{SUFLER & STIEFEL 1989).

% Besatzstarke = durchschnittlicher Tierbesatz aufgksamten beweideten Vertragsflache innerhaltBeer
weidungsperiode; Besatzdichte = momentaner Tietbesd einer abgegrenzten Weidenutzungseinheit.

3 Besatzleitung = Besatzdichte x Weidetage, eine @etinheit (GVE) entspricht 500 kg Lebendgewicht
(ALSING, 1. [2002]: Lexikon der Landwirtschaft. - Verlaggan Agrar); nach ESCHKE (1998): Jungrinder von
200 bis 250 kg bei 300 Weidetagerthegl. auch Umrechnungsschliissel fiir WeidevietMrMV (1996).
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Fur die Laufkafer kann generell festgestellt werdéass hinsichtlich der Vorkommen natur-
schutzfachlich bedeutsamer Arten eine extensivadstaidenutzung gunstiger einzuschatzen ist
als eine Umtriebsweide mit teilflachig intensiverBasatzdichten. Diese fuhrt im Jahresverlauf
auf allen Koppeln zu einem flachig gleichmalligenwaltlen und einer hdheren Trittbelastungen.
Insbesondere letztere wirkt sich negativ auf dieursehutzfachlich bedeutsame ACarabus
clatratusaus. Beispielsweise fehlt diese groRte Laufkaferam Kiistenuberflutungsmoor&rauf
der nach BRETKE & STIEFEL (2006) seit den 1990er Jahren durch den EinsatZrghmigerer
Rinder als Umtriebsweide intensiver genutzten IhGel. Eine Standweide mit extensiven Be-
satzdichten fluhrt in grof3flachigem Salzgrinlandedggm zu einem vielfaltigen vegetationsstruk-
turellen Mosaik mit unterschiedlichen Laufkaferdkessdaften. Im Rahmen des Vertragsnatur-
schutzes konnen sich fur den Landwirt bei dieserdéferm forderrechtliche Probleme ergeben,
da verschilfte Salzgriinlandbereiche nicht zuwendtitgg sind (vgl. auch €PERMANN& L UICK
1999).

7.5.5 Effizienzkontrolle von BeweidungsmalRnahmen an  hand der Laufké&fer

In Mecklenburg-Vorpommern wird seit 1991 (UM 199iit einem mittlerweile von der Europai-
schen Union (EU) kofinanzierten Forderprogramm mgurschutzgerechte Nutzung von Salz-
grunland unterstutzt. Dieses wird auch unter vezéed, von der EU vorgegebenen férderrechtli-
chen Rahmenbedingung®in Zukunft fortgesetzt (MLUV 2007). Ziele sind dsiltlie Verbesse-
rung des Boden- und Klimaschutzes, der Wasserguaiitd die Minderung des Rickgangs der
Biodiversitat beispielsweise durch die Habitatsrcimg flr britende Kistenvogelarten.

Anhand der Laufkafer kann eine Effizienzkontroller ¢ieférderten Beweidungsmaflinahmen so-
wohl im Nachweis von Indikatorarten (Kapitel 7.5.4pn naturschutzrelevanten Zielarten (Kapi-
tel 7.5.2), von typischen Salzweiden-Vergesellstimafen (Kapitel 7.5.1) als auch von Zénosen
potentiell guinstiger Nahrungsqualitdt und -quanfii@@ hohere Trophieebenen erfolgen (Kapitel
7.5.3).

Im Sinne der vergleichend quantitativen Auswertamgglichkeiten ist dabei der relativ aufwen-
dige Bodenfallenfang die adaquate Erfassungsmetfioddie Laufkafer-lImagines. Abweichend
davon kann fur den qualitativen Nachweis einzehrten ein zeitlich wesentlich einfacher zu re-
alisierender direkter Handfang erfolgen. Dies istspielsweise fir die Zeigerart alter extensiv
beweideter Kustenuberflutungsmoore und Zielariaedesweiten naturschutzfachlichen Planung
(vgl. MULLER-MOTZzFELD & KuLBe 2004) in Mecklenburg-VorpommerAgonum monachum
sinnvoll (vgl. Kapitel 7.3.2.1.2, S. 85).

Die Anwendung von Bodenfallen sollten standortberogptimalerweise mit funf Uber die ge-
samte Vegetationsperiode aktiven Bodenfallen unetagigem Leerungsrhythmus erfolgen
(vgl. 2.2.1.1, S. 10). Nur einen Teil der Vegetasiperiode abdeckende Féange fuhren entspre-
chend der im Jahresverlauf artspezifisch unterdtibleen Aktivititsmaxima zu anderen Domi-
nanzverhaltnissen. Dabei ist zumindest eine Erfaggun Zeitraum April bis Juni unbedingt not-
wendig, also zum Fangmaximum der meisten indigdrarikaferarten der Kusteniberflutungs-
moore QAbb. 35 S. 81,Abb. 36 S. 82). Als einzige charakteristische Art desz@dinlandes ist
Dicheirotrichus gustaviiin diesem Zeitraum jedoch nur in &uf3erst geringelae aktiv
(Abb. 36m, S. 82).

Als Zielarten und quantitative Indikatoren einetioyalen Beweidung naturnaher Kustenuberflu-
tungsmoore sind bei gemeinsamem Vorkommen die digpis SalzgrinlandarteBembidi-

3" Quelle: Datenbank G. WL.LER-MOTZFELD, Stand 2006; Bodenfallenbeprobungen auf sechsi&tam durch

W. DORMANN in den Jahren 2001 und 2002 (im Datensatz dee Je#86-2005).

3 Verordnung (EG) Nr. 1698/2005 des Rates vom 2pteBeber 2005 iiber die Férderung der Entwicklung des
landlichen Raums durch den Europaischen Landwaftsfonds fir die Entwicklung des landlichen Raums
(ELER).
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on minimumund Carabus clatratuszu nennen. Wahrend eine Unterbeweidung oder Auwftagss
zu Rickgéangen voB. minimumfuhrt, reagiertC. clatratussensibel auf die Trittbelastung eines
hoheren Rinderbesatzes. Die Vorkommen der letztgegaa Art in beweideten Kistenuberflu-
tungsmooren sind aufgrund der allgemeinen Gefalydrer Lebensrdume in Mitteleuropa von
besonderer Bedeutung. Zugleich steht sie, als grib®afkaferart des Geolitorals, fur Laufkafer-
gesellschaften einer potentiell guten qualitatiwahrungsbasis fur insektivore Brutvogelarten
des Salzgrunlandes.

Dass die Bewertung von vegetationskundlich ,degertem* Salzgriinland hinsichtlich der
Laufkafer nicht Gbereinstimmen muss, wird anhandkiistentypischen halobionten ABembi-
dion aeneundeutlich, die als Hauptart mit héchsten Fangsummeirachebedingten Quecken-
fluren des Geolitorals nachgewiesen wurde. Die kafefart tritt jedoch ebenfalls haufig im in-
takten Salzgriinland auf.

7.5.6 Effizienzkontrolle von RenaturierungsmalRhnahme  n anhand der Laufkafer
7.5.6.1 Préazisierung hinsichtlich der Ziel-Arten % und -Gesellschaften der Salzgrinlandrenatu-
rierung

Hinsichtlich der beweidungsbedingten Préferenzesseri die Angaben von Laufkaferarten als
Zielarten der Salzgrunlandrenaturierung beH@71z (1997) und GUNWALD (2003) préazisiert
werden. Bei den in beiden Arbeiten untersuchtemnaltigen Saatgraslandpoldern handelt es sich
um reetablierte extensiv beweidete Uberflutungdgrigter im beta-mesohalinen Bereich der vor-
pommerschen Boddenkiiste. Die Zielzonosen sind euispnd Laufkafergesellschaften der na-
turnahen, beweideten Kustenuberflutungsmoore mitHiiptartBembidion minimunund den
naturschutzfachlich im Sinne der Gefahrdung undnitmdeutsamkeit relevanten ArtBembidi-

on aeneunund Carabus clatratus. Bembidion fumigatumd Bembidion transparensind hinge-
gen charakteristische Arten der Entwicklung der &emerungsflachen zu Laufkéaferzénosen ei-
nes langfristig fehlenden Nutzungsregimes.

Naturschutzfachlich bedeutsame halobionte Arteng wgonum monachum, Anisodacty-
lus poeciloidesder Dyschirius chalceyssind aufgrund ihrer Seltenheit, der Bindung aezdp
sche Standortbedingungen und der teilweise scldachtisbreitungsfahigkeit nur eingeschrankt
als Zielarten der Renaturierung verwendbar (sig.in Nordostdeutschland kustenpraferenten
Arten (MULLER-MOTZFELD & SUIKAT 1996) Bembidion bipunctatumund Bembidion saxatile
(GRUNWALD 2003) sind dagegen aufgrund ihrer Habitatpraferemicht zu den Zielarten der Re-
vitalisierung von Kustenuberflutungsmooren zu zéhle

7.5.6.2 Das Beispiel Renaturierung der Karrendorfer ~ Wiesen
7.5.6.2.1 Einleitung

Die Ausdeichung der Karrendorfer Wiesen war ansiieilichen Ostsee das erste und im mittel-
und westeuropéaischen Raum eines der bis heuteegr&®bjekte zur Wiederherstellung von Kis-
ten-Salzgriinland (vgl. WLTERS et al. 2005). Die Nutzungsgeschichte und Initirgrder Renatu-
rierung des Gebietes ist umfangreich vooLEet al. (1996) dargelegt worden. Die erfolgreiche
Etablierung charakteristischer Tiergemeinschaftesh salzweidetorfbildender Vegetationsgesell-
schaften von Kustenuberflutungsmooren wurde u.iaHbez (1996), MILLER-MOTZFELD (2001),
BERNHARDT & KOCH (2003), ®IBERLING (2003), speziell die Laufkafer betreffend beHBLTZz
(1997), £HuULTZ (2000) und RPE(2007) beschrieben.

% Das Zielartenkonzept ist ein Instrument der naturzfachlichen Planung, um anhand von MaRnahmen fii
ausgewahlte Arten oder Artengruppen ein umfassesd8chutz-Ziel zu erreichen €8x et al. 1991). Dabei
sind jene Arten von Bedeutung, die selbst Ziel vblaturschutzbemihungen sind, als Indikato-
ren/Biodeskriptoren zur Begrindung weiterfiihren8ehutzmaRnahmen verwendbar sind und die fir eine Er
folgskontrolle der Schutz- und Renaturierungsmafmah geeignet sind (MLER-MOTZFELD & SCHULTZ
1996).

99



Diskussion

Die carabidologische Untersuchung stellt mit laisgffyen systematischen Gelandeaufnahmen die
zeitlich ~ umfangreichste  innerhalb  der interdisziplen  Begleitforschung  dar
(vgl. KLurMANN 2004, siehe auch Kapitel 2.2.1.2, S. 12). SchanAwsdeichung des Gebietes
wurden im Jahr 1993 die LaufkafergesellschaftenSsatgraslandstandorte Ka2 und Ka3 inner-
halb des Polders sowie des auRendeichs gelegenenateen Salzgrinlandes Kal aufgenommen
(ScHuULTZ & POREL1995). Der letztgenannte Referenzstandort im enétli Geolitoral und die
beiden Renaturierungsstandorte Ka3 im Epilitorad @5 im mittleren Geolitoral wurden bis
zum Jahr 2005 durchgehend in jeder Vegetationgpetiotersucht (Kapitel 2.2.1.2, S. 12).

Als eine Grundvoraussetzung fur den langfristigeiolf des Projektes wurde von vornherein die
extensive Rinderbeweidung der wiedererschaffenerstafiiiberflutungsflachen eingeplant
(HoLz et al. 1996). Hinsichtlich der Laufkafer sind dielzonosen damit als Vergesellschaftun-
gen typischer Laufkaferarten des beweideten Sattgndes definiert.

7.5.6.2.2 Zielarten der Renaturierung

Insgesamt zeigt sich auf den tiefergelegenen Pitddeen eine sehr schnelle, hinsichtlich der
Habitatpraferenztypen der Salz- und Feuchtgebtetsaals positiv zu wertende Reaktion der
Laufkafer auf die Ausdeichung ¢8uLtz 1997). Dies korrespondiert mit der raschen Umwand-
lung von Laufkafergesellschaften der Nordseesakmwvienach Eindeichung dortiger Flachen
(z.B. VERSCHOOR& KREBS1995).

Analog zur Vegetation (@BEL et al. 1998, BRNHADT et al. 2001, VBLTERS et al. 2006) wird die
Ansiedlung von Laufkaferarten im Renaturierungsgelieben der Ausbildung geeigneter Stand-
ortbedingungen, durch den lokalen und regionaléarool, die raumliche Entfernung nachstge-
legener Populationen und die artspezifische Ausbrgsfahigkeit bestimmt. Im Fall des Polders
der Karrendorfer Wiesen ist es als gunstig einziizeim, dass der Vordeichbereich sporadisch
bewirtschaftet wurde (vgl.blz et al. 1996). Die Bedeutung als Quellgebiet dezlatten des
Salzgriinlandes wurde durch hohe FangsummenBambidion aeneuprBembidion minimum
und Carabus clatratusauf dem Referenzstandort Kal_93 unterstrichen §gluLtz 1997). Fur
flugfahige Arten, wieB. minimumund Dyschirius salinusist dartiber hinaus eine rasche Wieder-
ansiedlung ausgehend vom benachbarten Kistentioedgkmoor der Kooser Wiesen denkbar.
Bei wahrscheinlich rein laufaktiven Arten des Salrdandes, wiBembidion aeneumnd Cara-

bus clatratus wirken dagegen als Barrieren der zwischen dedelmeGebieten gelegene Kooser
See und in geringerem Mal3e landseitige Brackwadsgchte einer aktiven Ausbreitung entge-
gen. FUrC. clatratusist mit Einzelfunden auf den Standorten Ka2_93 Ka@ 93 schon vor der
Renaturierung ein Vordringen auf die deichnahen&dEchen belegt (vgl.c3iuLTz 1997).

Die vier genannten Arten sind im ehemaligen Poleesich der Karrendorfer Wiesen spatestens
in der zweiten Vegetationsperiode nach der Ausdeigh nachgewiesen worden
(vgl. ScHuLTZ 1997). Die Bedeutung der nahen Quellgebiete wisthésondere in Betrachtung
des zehn Kilometer siidostlich gelegenen ehemalrygders Friedrichshagen deutlich, dem au-
Bendeichs kein beweidetes Salzgrinland vorgelagart SowohlCarabus clatratusals auch
Bembidion aeneumwvurden von ®UNwWALD (2003) nach der Ausdeichung nicht auf den dortigen
Renaturierungsflachen festgestellt.

Als weitere im ehemaligen Polder der Karrendorfeed®n vorkommende halobionte Art wurde
Bembidion tenellunaufgrund spezieller Habitatanspriiche nicht mité&ddllen erfasst. Die flug-
fahige, an der Boddenkiste weitverbreitete Arteistt am Ende des Untersuchungszeitraumes
nach gezielter Suche in kleinflachig offenen Schitdrareichen innerhalb dichter Vegetation
nachgewiesen worden (Abb. 53 und Tab. 36 im Anhang)
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Die naturschutzfachlich bedeutsamen halobionteta@én von Salzgrinlandrenaturierungen an
der sudlichen OstseekisteAgonum monachum Anisodactylus poeciloides, Dicheirotri-
chus gustaviund Dyschirius chalceugMULLER-MOTZzFELD et al. 1996) wurden bisher nicht auf
den Karrendorfer Wiesen festgestellt. Dies istibtg spezifischen Habitatanspriiche und teilwei-
se auf das Fehlen ausbreitungsféahiger Populationéer naheren Umgebung zuriickzufihren.

D. gustavii erreicht an der sudlichen Ostseekiste im Raum sEidgldensee eine 0Ostliche
Verbreitungsgrenze (M.LER-MOTZzFELD et al. 1990,Abb. 36n, S. 82). VonAg. monachuniie-
gen als Zeigerart alter extensiv genutzter Kiusterflliungsmoore selbst aus den benachbarten,
nach Naturndhe und Habitatstruktur ginstig einziizeimden Kooser Wiesen keine Nachweise
vor. Das nachste Vorkommen befindet sich am nolidiieh Greifswalder BodderAbb. 35,
S.81), die Art zeigt an der sidlichen Ostseeklgeoch keine Ausbreitungstendenz
(ScHmIDT 2002).

Die flugfahigen ArtenA. poeciloidesund D. chalceustreten in den Kustentberflutungsmooren
aufgrund ihrer Bindung an vegetationsarme minerhésGeolitoral-Flachen natirlicherweise nur
sehr begrenzt auf. Ihre gute Ausbreitungsfahigkedurch Nachweise auf geeigneten Standorten
anthropogener Spulfelder belegt ({Mer-MoTzreLD et al. 1997). Die Anwesenheit von
D. chalceusauf dem benachbarten Spiilfeld Wamperi(MRr-MoTzFELD et al. 1995) deutet auf
nattrliche Vorkommen der Art in starker kistendyrsmi beeinflussten Bereichen der nordéstli-
chen Kooser Wiesen. Das nachste VorkommenAiqoeciloidedefindet sich derzeit am mittle-
ren StrelasundApb. 35, S. 81). In friherer Zeit trat die Art auch am dieben Kilometer von
den Karrendorfer Wiesen entfernten, mittlerweildiarerten nattrlichen Binnensalzstelle Mese-
kenhagen auf (MLLER 1977).

7.5.6.2.3 Entwicklung der Laufkafergesellschaften

Im Vergleich der Laufkéferzonosen von Kisten- udidtknnahen Habitaten der stdlichen Ostsee
lasst sich der Erfolg der Renaturierung auch ause@techaftsebene deutlich nachzeichnen
(Abb. 41).

In der Korrespondenzanalyse (DCA) korreliert disterAchse des Ordinationsdiagramms am
starksten mit dem Bodengehalt an organischer Substad der vertikalen Vegetationsdeckung,
die Ordinate mit dem Sandgehalt des Bodensubstratsallem aber mit dem Uberflutungsein-
fluss (siehe Tab. 13, S. 43). Letzterer wird auf daturnahen Flachen hauptséchlich von der Ho-
he Uber Normalnull und der Vegetationsstruktur inest. In Poldern ist er dagegen in Abhan-
gigkeit von der Deichhdhe gemindert oder vollstgratithropogen unterbunden. Auf dem natr-
licherweise im Geolitoral gelegenen Polderstanda_ 1993 konnte sich deshalb eine von salz-
und Uberflutungsintoleranten Laufkaferarten domieieZonose mit Hauptarten wiBembidi-

on gilvipes, Bembidion guttulaund Epaphius secalisausbilden (vgl. 8HuLTz 1997). Entspre-
chend ordnen sich die Gesellschaften der beideged@ichten Saatgraslandstandorte Ka2_1993
und Ka3_1993 im Diagramm zusammen bei den Epiltorad Poldergesellschaften an (Abb. 41,
siehe auch Kapitel 5.1.1.1, S. 42).

Der ehemalige Innendeichstandort Ka5 entspricht nach der Héhenlage der Flache von Ka2.
Nach der Ausdeichung ordnet sich Ka5 im Jahr 198aittelbar in Richtung und 1995 inmitten
der Laufkafergesellschaften des beweideten Sallagrdas an (Abb. 41). Ab dieser Vegetations-
periode istBembidion minimuneudominante Hauptart. Die Planierung alten Deidbreds auf
dem Standort Ka2 spiegelt sich in diesem Jahrriaraentlang der Abszisse deutlich in Richtung
salzbeeinflusster mineralischer Offenstandorteeljgssh Zonose mit charakteristischen Hauptar-
ten, wieBembidion variumund Dyschirius salinuswider. In den folgenden zehn Jahren verblei-
ben die Laufkafergesellschaften von Ka5 unter esigr wandelnden Vegetationszusammenset-
zung, aber bestandiger Rinderbeweidung im selbemi®e des Ordinationsdiagramms. Der
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Schwankungsbereich zeigt sich dabei auch nichwegske deckungsgleich zu dem des nie einge-
deichten Referenzstandortes Kal. Die Grinde dadiidewn in Betrachtung der Individuenanteile

der beweidungsbedingten Praferenztypen der ArtetleanLaufkéfergesellschaften deutlich. Der

naturnahe Salzgrunlandstandort Kal wird sowohl gbarakteristischen Salzweide- als auch
Salzbrachearten dominiert, der Renaturierungsstak@®d dagegen ab der zweiten Vegetations-
periode nach der Ausdeichung ausschlief3lich vorerAtieweideter Kustenuberflutungsmoore

(Abb. 42a, b).

Innerhalb der Zeitreihe deraturnahen Salzgrinlandflache Kalsind die Jahre 1993, 1994,
2004 und 2005 im Ordinationsdiagramm (Abb. 41) madh Dominanzen der Praferenztypen
(Abb. 42a) deutlich in Richtung der Zénosen vorzBadchen gestellt. Dies ist Ausdruck der in-
nerhalb der Jahre schwankenden BeweidungsintenSiaéh HoLz et al. (1996) erfolgte im Au-
Rendeichbereich vor der Renaturierung eine spatagligveidenutzung. Im Jahr 1993 wurde der
Standort Kal nach Angaben von RHBLTZ (in litt.) nicht bewirtschaftet. In den folgendé&ah-

ren nach Abtragen des Deiches wurde im Herbst Ed®d sehr vegetationsreiche Flache doku-
mentiert, im Jahr 1996 dagegen ein abgeweidetan®fhbestand mit deutlich herausragenden
unbeweideten Torfstichen (Abb. 50 im Anhang). DasRahmen der Renaturierung etablierte in-
tensivere Beweidungsregime fiihrte also auch auhieeingedeichten Flache zu einer Verande-
rung der Laufkéfergesellschaften. Dass sich dieogén der Referenzflache Kal und des Renatu-
rierungsstandortes trotzdem nicht vollstandig aligegn haben, ist vor allem auf das Fehlen ty-
pischer Salzbrachearten, wig/schirius globosusind Pterostichus vernaljsbeim Standort Ka5
zuriickzufuhren. In langfristig naturnahen Salzweidehoéren sie auch unter ahnlich kurzrasigen
Verhaltnissen mit hoher Stetigkeit zu den typischebenarten. Offensichtlich sind die weniger
mobilen und in ihrer Uberflutungsresistenz stankam der Vegetationsstruktur abhangigen Arten
noch nicht in der Lage gewesen, sich beim Starittdauerhaft anzusiedeln. Auf dem in direk-
ter Nachbarschaft zur Flache Kal gelegenen Reeatugsstandort Ka2 (Abb. 43 im Anhang)
sind Salzbrachearten dagegen im Jahr 2005 miticleeh Anteil vertreten (Abb. 42c), darunter
insbesonder€arabus clatratus

In den letzten Jahren ist eine zunehmend gerinBeveeidung der Flache Kal zu verzeichnen,
die sich sowohl in der Vegetationsstruktur (Abb.iddAnhang) als auch in den jahrlichen Lauf-
kafergemeinschaften auRert (Abb. 42a). Die Ahnkthku den Z6nosen der Renaturierungsfla-
chen hat sich deshalb verringert und kann als Awckdder weidebedingt mosaikartig ausgeprag-
ten Laufkafergesellschaften unter der extensivéohénnutzung gelten.

Bei dem im Epilitoral gelegeneshemaligen Saatgraslandstandort Kaat die Ausdeichung
insgesamt weniger drastische Verdnderungen zueFéigigrund der Hohenlage wird diese Fl&-
che nur von sehr schweren Sturmfluten erreichtissitch gesehen treten diese weniger als ein
Mal innerhalb von 20 Jahren auf (BLUM 1994). Dietdicklung ist deshalb vor allem durch die
landwirtschaftliche Extensivierung gepragt. Sieldugt beim Standort Ka3 von einer intensiv ge-
nutzten Polderwiese (vgl.dtz et al. 1996) zu einer extensiv mit Rindern bewteidddhergelege-
nen Flache innerhalb des Kustenuberflutungsmo@etsprechend ist die Zielzonose auch keine
Laufkafergesellschaft der Salzweiden, sondern &spghilen beweideten Epilitoralgrinlandes.
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Abb. 41 : DCA-Ordinationsdiagramm der Laufkaferdisshaften von Kisten- und kiistennahen Habitaten de
sudlichen Ostsee nach 310 Bodenfallenjahresfargiehg Kapitel 5.1.1.1, S. 42); Anordnung von Pdtiard-
orten der Karrendorfer Wiesen Ka2_1993, Ka3_1998 des naturnahen Salzgriinlandes Kal_ 1993 sowie die
Entwicklung in den folgenden 12 Jahren nach definter 1993/1994 erfolgten Ausdeichung (Standorb Ka
[als Ersatz fur Ka2] ebenfalls im ehemaligen Polgelegen; Gesamtergebnis und Signaturen der gratiena

ten Standorte siehe Tab. 13 und Abb. 13, S. 43).
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Abb. 42 a-d: Aktivitatsdominanzen [%] der charalgiéschen Laufkaferarten der finf Standortgruppam @r-
ten mit signifikantem Indikatorwert, sensWERENE& L EGENDRE 1997): siehe Tab. Tab. 19, S. 61) fur a) Ka |,
b) Ka V [1993 nicht beprobt, dafir Ka Il abgebilde) Ka 1l und d) Ka Il in den UntersuchungsjahrE993 bis
2005.
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Im Ordinationsdiagramm der Korrespondenzanalysgt agh flir Ka3 nach der Ausdeichung an-
fangs ein Trend in Richtung der Zonosen des Satignides (Abb. 41). Dies wird durch geringe
Anteile inshesondere der Salzweidenarten an defkéfmugesellschaften deutlich (Abb. 42d). In
Betrachtung der Jahre 1994 bis 2005 sind die surteni®ominanzen von Arten der Salzweiden,
Salzbrachen und Brackwasserréhrichte bei diesenmd8tasignifikant stark positiv zu maximalen
Pegelstanden im meteorologischen Frihling korie(igx0,627; p=0,029). Aufgrund der Stand-
ortpraferenzen ist vor allem ein hochwasserbedingtesweichen oder Verdriften dieser Arten zu
vermuten. Eine erhdhte Bodensalinitat, auf diegeirdieser Arten reagieren konnten, wére nur
aufgrund von kapillar aufsteigendem Grundwasser lictddvgl. SEIBERLING 2003). Allein die
beiden sehr schweren Sturmfluten im November 198bion Februar 2002 haben den Standort
Ka3 zumindest teilweise uberfluteten konnen.

Die hoheren Anteile der salzgriinlandtypischen Artemehreren Jahren nach der Ausdeichung
sind demnach durch die unmittelbare Lage von Kaditten der Uberflutungsflachen, als auch
die genannte Sturmflut im Herbst 1995 bedingt worde den folgenden Jahren deutet sich im
Ordinationsdiagramm eine Stabilisierung innerhadb Zbnose bei Dominanz typischer Epilitora-
larten wie Carabus auratus, Poecilus versicoland Calathus fuscipesin (Abb. 41, Abb. 42d).
Das Extremhochwasser des Fruhjahrs 2002 spieghldsiutlich in der Laufkafergesellschaft der
nachfolgenden Vegetationsperiode wider, im dardgéfoden Jahr gehen die Anteile von geolito-
raltypischen Arten jedoch wieder zurick.

7.5.6.2.4 Zusammenfassung

Mit der Ausdeichung des Polders der Karrendorfeed&n haben sich auf den nun uberflutungs-
gepragten Flachen tiefgreifende Veranderungen hallerder Laufkafergesellschaften vollzogen.

Entsprechend des geringen Salz- und Uberflutuntissses werden die Zénosen der hohergele-
genen Flachen dagegen weiterhin von typischen Béerfirten des mesophilen Grinlandes do-
miniert.

Die Einfuhrung einer extensiven Rinderbeweidungeggit sich im mittleren Geolitoral in der
Ausbildung nutzungsabhangiger LaufkaferzonosenS#dzgrinlandes wider. Trotz der raschen
Umwandlung ist die Entwicklung zu Gesellschaftetun@aher Kistenuberflutungsmoore auch
zwolf Jahre nach der Ausdeichung noch nicht vaildigi abgeschlossen. Dies wird weniger durch
die Zielarten der Renaturierung als vielmehr anhamspezialisierter, aber typischer Laufkéaferar-
ten des Salzgriinlandes deutlich.

Das im Gegensatz zu friheren Zeiten regelmalligeelienmgsregime im ehemaligen Aul3en-
deichbereich hat auch zu Veranderungen der dorti@gsellschaften gefihrt. Die in den letzten
Untersuchungsjahren beobachtete Entwicklung in tRiah von Laufkéferzonosen der Salzbra-
chen ist Ausdruck beweidungsbedingter Variationaieiuextensiven Nutzungsbedingungen. Eine
vollstdndige Angleichung der Laufkafergesellschaften Referenz- und Renaturierungsstandor-
ten ist deshalb nicht anzustreben und wird aufilEmendorfer Wiesen auch nicht beobachtet.

Die Etablierung weiterer naturschutzfachlich bedanter halobionter Arten, wignisodactylus
poeciloidesund Dyschirius chalceysmisste auf anderen Standorten als den bisheDgearfla-
chen gezielt kontrolliert werden. Eine AnsiedlurgnAgonum monachumand Dicheirotrichus
gustaviiist aufgrund des Fehlens ausbreitungsaktiver Rtpaken in der Umgebung nach dem
derzeitigen Kenntnisstand nicht zu erwarten.
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7.5.7 Frage der langfristigen Giiltigkeit hinsichtli ch des prognostizierten Klimawandels

Der anthropogen forcierte KlimawandeE(&ER & HAHN 1998) wird an der sudlichen Ostseeks-
te wahrscheinlich hohere jahrliche Mittelwerte vbamperatur, Niederschlag und Windstarke
sowie starkere Anstiegsraten des Meeresspiegelgkesw( SEIBERLING 2003). Hinsichtlich des
letztgenannten Punktes kommt der Beweidung von dfiigterflutungsmooren eine besondere
Bedeutung zu, da Salzweidentorfe mit Raten vonb33,5 mm & (JANKE & LAMPE 1996,
CouweNBERGet al. 2001) starker Uber den Mittelwasserberkinauswachsen kénnen als Schilf-
torfe (ESCHKE & LANGE 1992). Je nach unterschiedlich prognostiziertemisitat konnte deshalb
ein durch den starkeren Meeresspiegelanstieg \waiuer Landverlust eventuell gemindert oder
verhindert werden (BlLz et al. 1996, HRRMANN & HoLz 1997).

In den Kustenuberflutungsmooren sind neben derrlessung standortlicher Faktoren, bei-
spielsweise der niederschlags- und temperaturbetindnderung des Bodensalzhaushaltes
(SEIBERLING 2003), auch Anderungen der Pflanzen- und Tieradsmmmensetzungen durch Ver-
schiebungen klimatisch bedingter Arealgrenzen wataislich (vgl. VAGTs et al. 2000). Solche
Ruckgéange oder Zuwanderungen von Laufkéferartet isinNordostdeutschland schon fir die
jungste Vergangenheit nachgewiesen wordedL(l#rR-MoTzFELD 1995). Im Bereich der Nord-
und Ostsee konnten sich nacleMING et al. (2000) in Folge einer Erhéhung der Jahregsmhi
temperatur um 2,5 K sowie der Winterniederschlage1b % bis zum Jahr 2050 die Verbrei-
tungsgrenzen mehrerer Laufkaferarten verschieben.

Eine europaweit kiistenpraferente Laufkéaferart,sité schon in der Vergangenheit ausgebreitet
hat, istBembidion iricolor(METzING et al. 2000). Die Art ist erst im letzten Jahrhemdius Sud-
westen bis an die deutsche Nordseekiste vorgedryhip&ioN 1959) und kommt zur Zeit an der
Ostseekiiste nur im nordlichen Schleswig-Holstein(iRMLER & GURLICH 2004). An der Nord-
see lebt die an der Mittelmeer- und der westeusgp@in Kiste verbreitete Art (RiN 2000) be-
vorzugt in von Phragmites australisdominierten Brackwasserrohrichten afbke 1997,
SCHURSTEDT & ARMANN 1999). Da die ausbreitungsstarke Art offenbar nligobalobiont ist
(GURLICH 1999), konnte sie sich unter veranderten makraktischen Bedingungen zukinftig
auch im Salzgrinland oder in den Brackwasserrotaicter sidlichen Ostsee etablieren.

Von den typischen Arten der Kistenuberflutungsmaosirel vor allem die boreal bis nordlich
temperat kontinental verbreitete Bembidion transparen® Zukunft negativ durch den Klima-
wandel betroffen sein (ErzING et al. 2000). Die Brackwasserrdhrichtart lebt aktin Nordost-
deutschland an ihrer sudwestlichen Verbreitungsgreugl. Kapitel 7.3.1, S. 77). Die weiteren
charakteristischen Arten der nutzungsbedingten dstagruppen sind in geeigneten Habitaten
derzeit dagegen weitrAumig im temperaten Europareiet.

Nach den bisher prognostizierten Szenarien fuhrtkdenawandel im Salzgrunland der vor-
pommerschen Boddenkiiste zu vermehrten Uberflutungenhoherer sommerlicher Austrock-
nung und Bodensalinitat €BERLING 2003). Sichere Aussagen uber die Intensitat deénte-
rungen sind jedoch bislang nicht méglich. Hinsiictlder Laufkafergesellschaften kann deshalb
nur von einer generellen Verscharfung der beweigbedingten standortlichen Unterschiede
zwischen den kurzrasigen Salzweiden und den vegesaticheren Salzbrachen sowie Brack-
wasserréhrichten ausgegangen werden.
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8 Zusammenfassung

In den Jahren 2001 bis 2005 wurden an der vorposthen Ostseekiiste mit Hilfe von Bodenfal-
len die Laufkafergesellschaften im Bereich von kasberflutungsmooren an den beta-
mesohalinen Boddengewassern Greifswalder BoddeelaStnd und Udarser Wiek aufgenom-
men. Ziel der Arbeit war es, die Reaktionen dergrigppe hinsichtlich einer zuverlassigen Bio-
indikation anthropogener Nutzungseinflisse in dies¢abitat zu analysieren. Daneben wurden
vorangegangene Untersuchungen von Laufkafergesaften verschiedener Kisten- und kiisten-
naher Lebensrdume an alpha- und beta-mesohalimenem und dufReren Kistengewassern der
sudlichen Ostsee ausgewertet, um die mdgliche fBaéezion Laufkaferarten und -zénosen von
Klstenuberflutungsmooren herauszuarbeiten.

Die beprobten Untersuchungsstandorte umfasstechiedene Vegetationsstadien der nutzungs-
bedingten Sekundarsukzession im mittleren Geolihea Kiistentberflutungsmoore. Deren Gra-

dient verlief von aktuell beweideten kurzrasigefzBiasenrasen (Pflanzengesellschaft: Juncetum
gerardii) Uber ein- bis mehrjahrige AuflassungsstadJ. gerardii, Oenantho lachenalii-Juncetum
maritimi, Scirpetum maritimi) bis zu Standorten raiitthropogen weitestgehend unbeeinflusster
natlrlicher Vegetation der Schilfrohrichte (S. rtiari). Daneben wurden oberhalb des uberflu-

tungsbedingten vegetationswirksamen Salzeinflussgesnde beweidete und aufgelassene Grin-
landbereiche im Epilitoral (Cynosurion cristati)tersucht.

Die Laufkafererfassung erfolgte durchgehend imrdain April bis Oktober mit jeweils funf
Standort-Bodenfallen und einer jahrlichen Fangeeit 30 Wochen. Daneben wurden in den Jah-
ren 2004 und 2005 auf ausgewéhlten Standorten @ualdmenbeprobungen durchgefuhrt. Die
Untersuchungsstandorte wurden hohenvermessen, afiegestufnahmen nach RBUN-
BLANQUET angefertigt und die grof3flachige Rinder-Besatz#iater Weidestandorte ermittelt. In
den Jahren 2004 und 2005 wurden zusatzliche stdedogene Erfassungen zur Beweidungsin-
tensitat, zur Vegetationsstruktur, zu den Bodenpatarn Glihverlust, Korngrof3e, Wasser-
Gehalt und —Leitfahigkeit sowie zur Leitfahigkeit Bodden- und Oberflichengewassern und auf
ausgewahlten Standorten Pegel- und Leitfahigkegsmegen des Grundwassers durchgefuhrt.
Insgesamt wurden in den Jahren 2001 bis 2005 ima62esfangen mit Bodenfallen sowie Quad-
ratrahmen 25.351 Laufkafer-Imagines aus 113 Artéasst. Zusammen mit bis in das Jahr 1986
zurtckreichenden vorangegangenen Untersuchungeasstaf der Bodenfallen-Datensatz aus
dem vorpommerschen Kustenbereich 279 Jahresfangeamil40.000 Laufkafer-limagines aus
201 Arten. Daneben wurden zusétzlich vergleichehdehresfange aus dem Gebiet der westli-
chen Ostseekiiste aus den Jahren 1987 bis 199Qsg@\sertet.

Mit Hilfe multivariater Ordinationsverfahren konntée Eigenstandigkeit der Laufkafergesell-
schaften von Kustenuberflutungsmooren gegentbegrandKisten- und kiistennahen Habitaten
aufgezeigt werden. Die wichtigsten differenzierendiaktoren sind dabei die im Vergleich zu
weiteren Klstenlebensrdumen relativ schwéachere kKiddiynamik und der im Gegen-

satz zum Epilitoral starkere Uberflutungseinflu#sf die Laufkafer wirkt sich dies tiber

die charakteristischen edaphischen und vegetatroktisrellen Standortbedingungen in Kisten-
uberflutungsmooren aus. Dies sind unter dem grunlis@ gegebenen Salzeinfluss typischerwei-
se die relativ hOheren Werte der organischen Badestanz und der vertikalen Vegetationsdichte.

Nach den Ergebnissen deulRENE & L EGENDREIndikatorartenanalyse, den Berechnungen ge-
wichteter Mittelwerte von Standortparametern soliieraturauswertungen, sind die in unter-
schiedlichem Male kiisten- oder salzgebundenen &srticterBembidion fumigatunBembidi-

on minimumPBembidion transparensnd Carabus clatratusn der sudlichen Ostsee als Leitar-
ten der Kustenuberflutungsmoore zu nennen. Davomted. transparensn naherer
Zukunft als Folge des anthropogen forcierten Kliraadels aus dieser Region verschwinden. Die
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halobionten ArterAgonum monachum, Bembidion aenewmd Bembidion tenellunsind eben-
falls spezifische Elemente von Kusteniberflutungsman, treten jedoch, unter anderem aufgrund
der Salinitatsgradienten, nicht an allen Boddengses auf.

Neben eigenstandigen Laufkafergesellschaften ungeter Brackwasserrdhrichte sind
anhand der Kombination von MNSTEIN-Cluster- und Korrespondenzanalysen zwei weiteee ch
rakteristische Zonosen des Salzgrinlandes aktuedwédideter sowie aufgelassener
Kustenuberflutungsmoore nachweisbar. Analog zuretagn des Juncetum gerardii sind
dies anthropogen etablierte eigenstandige Ersatltgesaften. Im Gegensatz zum Salzbinsenra-
sen kommen diese spezifischen Laufk&ferzonosercledizht in anderen, natirlichen Habitaten
der sudlichen Ostseekiiste vor.

Durch eine Kanonische Korrespondenzanalyse wurdeer den erfassten Standortparametern die
horizontale Vegetationsdichte und die MachtigkeigrdStreuauflage zu Be-
ginn der Vegetationsperiode als wichtigste differerende Faktoren fur die Ausbildung
der Laufkafergesellschaften innerhalb des mittleB=olitorals von Kistenuberflutungsmooren
beta-mesohaliner Boddengewasser herausgestelite Beirden entscheidend durch eine aktuelle
oder vergangene Weidenutzung beeinflusst. Dasestédweidete Salzgrinland ist aufgrund der
bestdndigen Phytomasseabschépfung und der Tritmgrides Weideviehs durch eine geringe
Vegetationsstrukturdiversitat und eine vermind&teeuschichtausbildung gekennzeichnet. Auf
diesen Standorten kommt es aufgrund der hoherepdeation zu einer starkeren Salzanreiche-
rung im Oberboden. Darliber hinaus bieten Braché-Rahrichtstandorte mit ausgepragter Streu-
schicht eine wesentlich grol3ere Zahl von Mikrotetkit. Auf kurzrasigen Salzweiden sind die
Laufkafer dagegen starker exponiert gegentiiber dédraren mikroklimatischen Stress, den Uber-
flutungen und Pradatoren. Auf Gesellschaftsebemkt wich dies zum beweideten Salzgriinland
hin durch Abnahme der Fangsummen, der Aktivitdtshasse und der mittleren
KorpergrofRe sowie der Zunahme des Individuenantdiddophiler und halobi-
onter sowie potentiell flugfahiger Laufkéafer aus.

Mit Hilfe der Analyse von DFRENE& L EGENDREWuUrden fur die drei nutzungsbedingten Laufka-
fergesellschaften der Kustenuberflutungsmoore eleejligen Indikatorarten der Laufkafer be-
stimmt. Unter den sich durch eine gro3e Zahl typscArten auszeichnenden ungenutzten
Brackwasserrohrichten (Scirpetum maritimi) besitdes IndikatorarterBembidion fumi-
gatumund insbesonder®embidion transpareniier deutschlandweite Schwerpunktvorkommen.
Die haufigste Indikatorart des kurzrasig beweidet®alzbinsenrasens (Juncetum ge-
rardii) istB. minimum Die Uberragende quantitative Bedeutung der Artiéiien charakteristische
Laufkaferzonosen wurde in der zusatzlichen Bettathtder Quadratrahmenfange und Regressi-
onsanalysen bestatigt. Indikatorarten des aufgedag®n und unterbeweideten Salz-
grunlandes (J. gerardii, Oenantho lachenalii-Jwmenaritimi, Scirpetum maritimi) sinDy-
schirius globosusPterostichus vernalisind Carabus clatratusInsbesondere die letztgenannte,
heutzutage in Feuchthabitaten des west- und mitighéischen Binnenlandes weitrdumig be-
standsbedrohte Art, reagiert in beweideten Kisterilitungsmooren sensibel auf zu hohe Rin-
der-Besatzdichten. Dariiber hinaus sind fur die Bamgnen weiterer Arten anhand von Korrela-
tionsanalysen Beziehungen zu den Parametern dezligkt Beweidungsintensitat oder der Vege-
tationsstruktur nachweisbar.

Laufkafer sind demnach anhand der Zusammensetzuhd@truktur ihrer Gesellschaften sowie
ihrer artspezifischen Reaktionen geeignete Bioiaiten zu Aussagen Uber die Einflisse und
Auswirkungen der Weidenutzung von Kustenuberflusimgoren. Die naturschutzfachliche Effi-
zienzkontrolle kann mit Bodenfallen- und Handfangmoeden sowohl in langfristig naturnahen als
auch ausgedeichten Gebieten erfolggei. der Bewertung sind die regionalen Verteilungstau
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Zusammenfassung

zu beachten, das heil3t insbesondere das geneedllenFbestimmter halobionter Laufkaferarten
an Boddengewassern geringer Salinitdt. Am Beispéel Renaturierung ehemaliger Polder am
Greifswalder Bodden wird deutlich, dass die Neuzdising der Laufkaferarten in solchen Gebie-
ten insbesondere vom Vorhandensein bestehendedafopan in der Umgebung und von der
spezifischen Vagilitat der Arten abhéngig ist.

Unter den Leitarten der Kustenuberflutungsmoorestvesbesondere die naturschutzfachlich be-
deutsame ArCarabus clatratusine Bindung an die Strukturen des extensiv besterd Salz-
grunlandes auf. Die Art steht zugleich fir Laufkatmosen gunstiger Nahrungsqualitat fur insek-
tivore Brutvogel.C. clatratustritt insbesondere in grof3flachigen, naturnaherst&iiiberflu-
tungsmooren bei Uber die Vegetationsperiode extensBtandweidenutzung mit Rinder-
Besatzdichten von 0,8 bis 1,5 GVEhauf. Die Art wird dagegen bei einer Umtriebsweitlech

die partiell hGhere Trittbelastung aller Teilflacheegativ beeinflusst.

Die mit der Arbeit belegte Eigenstandigkeit der lkzifergesellschaften unterstreicht die Bedeu-
tung naturlicher und anthropogen genutzter Kisterflidungsmoore fir den Erhalt der biologi-

schen Vielfalt im stdlichen Ostseeraum. Darlbeatsnkonnte die mit der extensiven Bewei-
dung einhergehende Salzweidentorfbildung die negatiFolgen eines anthropogen forcierten
Meeresspiegelanstiegs mindern. Das erarbeiteteeWigber die Indikationsmdglichkeiten der

Laufkafer ermdglicht es, die Effizienz sowohl dedZ&grinlandrenaturierung in ehemaligen Kus-
tenpoldern als auch von Beweidungsmalinahmen natrridisteniberflutungsmoore hinsicht-

lich definierter Zielvorstellungen zu Uberprtfen.
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Abb. 43: Karten der Standortlagen und bezelchnu(@eb|etsnamen und Standortnummern) der in deanJab01 bis 2005
mit Bodenfallen beprobten Standorte (auf Basisudgdichen Topographischen Karte 1:25.000, Blaféb11745 und 1846).
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Uml, 18.08.2004 | (Ko |, 28.09.2004

Kal, 01.12.2005

KaV, 28.09.2004 Ka VII, 12.10.2005

Ka XIl, 31.08.2005

Abb. 45: Standortfotos von Salzbrachen des Geal'stc(.
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Um VIII, 15.07.2005

Abb. 46: Standortfotos von Salzbrachen des Geal&dR).
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alVv, 31.08.2005

Abb. 48: Standortfotos von SuRweiden des Epilitoral
Ko Vil, 13.11.2001

Abb. 49: Standortfotos von SiiRbrachen es Epilgora

Abb. 50: Standortfotos von Kal in den Jahren 1981095 (Fotos: L. ILTKOPF).
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5cm

Abb. 51: Vertikale Vegetationsstruktur oberhalb Bedoberflache zu Beginn der Vegetationsperiodenebim
Vorjahr beweideter Salzbinsenrasen (Ko2, 15.04.2004dten — im Vorjahr unbeweideter Salzbinsenrasén
Altgrasmatte (Ko2, 13.04.2005).

Abb. 52: Salzweide Um1 (links) und die Salzbrachra3J)(rechts) wahrend des Hochwassers vom 30.09.2004
(zum Zeitpunkt der Aufnahmen Wasserstand ungefatan® Giber NN).

Abb. 53: ,Schlusselstrukturen” fiir bestimmte Ladéarten, wie z.BBembidion tenellunlinks - torfige Roten
innerhalb kurzrasiger Salzweiden (Kol, 30.06.2006%hts - vegetationsfreie Schlammflachen innerhvalb
Salzbrachen (Karrendorfer Wiesen, 30.06.2006) es@éelth Tab. 36 im Anhang.
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Abb. 54: Vegetationsfreie/-arme Bereiche durchnsiteen Tritt von Weidevieh und Wildtieren: linksm ansonsten
geschlossenen Weiderasen durch Rindertritt (Umn@h10.2004); Mitte - Wildpfad im Bereich der Braoh(Nahe
Um4, 18.05.2005), rechts - Salzausblihung auf éltlm der Nahe der Brache Um3 (26.04.2005).

Abb. 55: Stérungen im Bereich von Salzbrachen/umgesn Brackwasserrohrichten: links - grof3flachigéhlungen
von Wildschweinen us scrofain Bolboschoenus maritimiRied (Nahe Um7, 12.04.2005); rechts - Halmbruch
durch Winterhochwasser im ansonsten geschlosgragmites australiRohricht (Néhe GMB1, 12.04.2005).

Abb. 56: Grauganseédqser ansérals sekundare Weidegéanger in der Vegetationsperiarrendorfer Wiesen,
28.08.2006).

Abb. 57: Fotos ausgewahlter Laufkéferarten, vokslinach rechtsBembidion minimum, Dyschirius salinus,
Carabus clatratusind Bembidion transparen@otos: G. MTHIAK , G. MULLER-MOTZFELD).
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Tab. 25: Normalwerte (Jahre 1961-1990) vorpommersghima- und Niederschlagmessstationen (DWD 2006c)

Greifswald Ummanz Miltzow Putbus Arkona Barth
Fruhling 6,9 - - 6,4 5,6 6,6
Temperatur Sommer 16,2 - - 16,0 15,6 15,9
(] ngbst 9,1 - - 9,1 9,6 9,0
Winter 0,2 - - 0,3 0,8 0,3
Jahr 8,1 - - 7,9 7,9 8,0
Frihling 127 118 146 127 105 131
Niederschlag Sommer 176 176 196 193 163 189
[mm ngbst 147 140 170 161 148 171
Winter 117 113 137 127 105 132
Jahr 565 547 649 608 521 623
Fruhling 543 - - 540 561 -
Sonnen- Sommer 718 - - 723 773 -
scheindauer Herbst 327 - - 314 332 -
[h] Winter 152 - - 138 140 -
Jahr 1739 - - 1715 1805 -

Abb. 58: Klimadiagramm und Witterung der Statiori@wald fiir die Jahre 2001 bis 2005 (DWD 20068620
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Abb. 59: Pegelhdchststande der Stationen GreifsWwaltk und Neuendorf-Bodden/Hiddensee in den Jahren
2001 bis 2005 (Daten nach TageswerteAS$ER UND SCHIFFFAHRTSAMT STRALSUND in litt.).
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Tab. 26: Bodenwerte Gehalt an organischer Substémmfraktionen, Bodenfeuchte und Leitfahigkeit dém-
tersuchungsjahre 2004 und 2005.

Kornfraktionen Bodenfeuchte Leitfahigkeit
Org.Subst. [Gew.-%] [Gew.-%] [MS cm ]
[Gew.-%]

Ton | Schluff Sand | Mai August Okt./Nov. Mittel | Mai August Okt./Nov. Mittel
GMB | 2004 52 2 42 3 79 77 85 80 |93 11,2 10,4 10,3
Ka | 2004 34 3 60 3 69 60 72 67 |23,7 26,9 249 25,2
Ka Ill 2004 7 1 24 67 19 17 21 19 | 0,1 0,6 1,2 0,6
Ka V 2004 31 3 65 1 51 60 50 53 (24,2 24,7 20,9 233
Ko | 2004 50 3 45 3 71 75 83 76 (19,7 22,0 134 184
Ko Il 2004 48 2 49 2 71 70 78 73 [15,1 23,9 14,1 17,7
Ko Il 2004 44 2 49 4 66 70 75 71 |10,1 14,8 12,2 12,4
Ko IV 2004 37 3 55 5 59 59 69 62 (17,6 20,1 13,2 17,0
Ko V 2004 53 2 43 1 71 79 75 75 14,1 9,7 13,8 12,6
Ko VI 2004 a7 2 46 5 78 78 75 77 185 52 7,7 7,1
Ko VII 2004 14 2 35 49 26 31 32 30 10,1 0,5 3,3 13
Ko VIII 2004 8 1 18 73 18 22 20 20 10,1 0,5 1,2 0,6
Um | 2004 29 2 48 21 49 49 64 54 1219 46,9 259 31,6
Um 11 2004 37 2 48 12 48 46 77 57 1258 31,3 19,9 257
Um 111 2004 45 2 41 11 64 72 80 72 (19,6 18,1 138 17,2
Um IV 2004 52 2 43 3 77 79 82 79 (13,6 16,2 14,1 14,6
Um V 2004 26 3 50 21 32 55 78 55 |11,2 16,4 20,3 16,0
Um VI 2004 32 2 45 21 49 61 70 60 |10,6 15,6 17,1 144
Um VIl 2004 35 2 52 10 63 38 57 53 12,3 8,1 13,3 113
GMB | 2005 52 2 42 3 75 84 86 82 |20,2 16,4 142 17,0
Ka | 2005 34 3 60 3 69 62 67 66 (27,4 32,1 32,8 30,8
Ka Il 2005 X X X X X X 50 X X X 38,8 X
Ka Ill 2005 7 1 24 67 8 17 18 14 |59 1,5 3,3 3,5
Ka IV 2005 X X X X X X 17 X X X 18,1 X
Ka V 2005 31 3 65 1 32 46 68 49 (46,6 39,9 24,3 36,9
Ka VIl 2005 X X X X X X 40 X X X 331 X
Ka Xl 2005 X X X X X X 35 X X X 16,2 X
Ko | 2005 50 3 45 3 77 69 67 71 23,4 34,4 385 321
Ko Il 2005 48 2 49 2 77 65 71 71 |19,5 18,6 26,9 21,7
Ko Il 2005 44 2 49 4 76 64 75 72 (21,8 185 15,0 18,4
Ko IV 2005 37 3 55 5 65 48 66 60 (13,0 20,7 14,4 16,0
Ko V 2005 53 2 43 1 73 67 74 71 |123,3 23,0 21,0 224
Ko VI 2005 a7 2 46 5 72 76 76 75 |86 11,8 13,6 113
Ko VII 2005 14 2 35 49 25 23 23 24 |35 24 1,0 2,3
Ko VIII 2005 8 1 18 73 16 17 25 20 |40 45 2,8 3,7
Um | 2005 29 2 48 21 42 46 46 45 (38,6 50,2 43,9 44,2
Um 11 2005 37 2 48 12 56 49 58 54 |132,1 36,7 29,4 32,7
Um 111 2005 45 2 41 11 68 63 75 69 (255 21,2 28,1 249
Um 1V 2005 52 2 43 3 80 79 76 78 (24,3 27,2 20,8 24,1
Um V 2005 26 3 50 21 62 63 71 65 (21,5 27,0 24,2 24,2
Um VI 2005 32 2 45 21 50 62 58 57 14,6 22,0 19,9 18,8
Um VIl 2005 54 3 42 2 78 74 83 78 122,8 304 258 26,3

Tab. 27: Brackwasserklassifikation nach dem ,Vege8ystem" (@SPERS1959, zitiert in S8HLUNGBAUM
& BAUDLER 2001).

Salinitatsstufen Salinitat [PSU]

Meerwasser euhalin 30 - <40
polyhalin 18 - <30
-mesohalin 10 - <18

Brackwasser -mesohalin 5-<10
-oligohalin 3-<5
-oligohalin 0,5-<3

SiRwasser limnisch <0,5
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Tab. 28(1): Vegetationsaufnahmen auf den Standoeentersuchungsjahre 2001 bis 2005.

\%
\%
Ko |
Ko |
Ko |
Ko |

Standort

Kal
Kal
Kal
Kal

Datum

13.7.01 KaV
13.7.01 KaV
13.7.01 KaV
23.7.01 Ka

23.7.01 Ka

27.7.04 Koll
27.7.04 Koll
12.7.01 Ko lll
12.7.01 Ko lll
12.7.01 Ko lll
12.7.01 Ko lll
12.7.01 Ko lll
27.7.04 Ko IV

12.7.01
12.7.01
12.7.01

13.7.01 Kalll
12.7.01

29.7.04 GMB I
13.7.01 Kalll
23.7.01 Kalll
13.7.01 Kalll
13.7.01 Kalll

13.7.01
13.7.01
13.7.01

Deckung gesamt [%] 100 95
Streuanteil [%] 50 | 20
Totanteil [%] 202 2
Agrostis capillaris 2a
Agrostis stolonifera 3 3 3 2b 5 5 5 la 1la 3 2b la 2a
Anthriscus sylvestris + 1 + 1 +
Arctium tomentosum + + o+ o+
Aster tripolium + + + + 2a
Atriplex prostrata 3 + 1 r +
Bolboschoenus maritimus +
Calystegia sepium 1
Capsella bursa-pastoris +
Cerastium holosteoides +

Cirsium arvense 1 1 +
Cirsium vulgare 1 + 1
Dactylis glomerata 3 2a 3 3 3
Eleocharis uniglumis la la 1la
Elytrigia repens 1 1 1 2a 2b 5
Festuca rubra 2a 1 2b 4 4 4 412b 3|4 4 4 4 4|1
Galium palustre +
Geranium pratense +
Glaux maritima + 1 2a 2a 1 la 2a 2a

100 100 100 100| 98 100{100 100 100 100 100(10
10 20 20 30(3 3|2 2 2 2 2
3 3 3 513 3[10 10 10 10 10| 5

o

o
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a
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©
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©
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©
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©
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©
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[Juncus compressus +
[Juncus conglomeratus 1
[Juncus gerardii 11 + o+ + la la la 2a|2a 2m|2a 2a 2a la 2a
Leontodon autumnalis + + 2a + 1b
Lolium perenne 2a 2b 2a 2a 2b
Lotus tenuis + + la la la
Malva alcea
Phleum pratense 2a 2 + 1
Phragmites australis 5|2b 2a 1 2a 2a 2a la la la
Plantago major + 1
Plantago maritima + la 1la lajl1 1|+ + 1la la 1la
Poa pratensis 1 1 1 1 1
Poa trivialis 1
Potentilla anserina 1 la
Puccinellia distans 1 2b
Ranunculus acris +

Rumex acetosella +

Rumex crispus +
Salicornia europaea +
Sisymbrium officinale +
Spergularia salina + +

Symphytum officinale +
Taraxacum sect. Ruderalia
KIRSCHNER + 0+ 1

Trifolium dubium
Trifolium fragiferum la la la la la 1la
Trifolium pratense
Trifolium repens 1 + 1 1 2a 2a la la la
Triglochin maritimum + + la la la|2a 2a|la la la la la
Tripleurospermum mariti-
mum

Urtica dioica 1 +
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Tab. 28(2): Vegetationsaufnahmen auf den Standoeentersuchungsjahre 2001 bis 2005 (2).

Standort

Datum

Deckung gesamt [%)]

Streuanteil [%]
Totanteil [%]

\
\

Ko
Ko
KoV
KoV
KoV

23.7.01
23.7.01
23.7.01
23.7.01
23.7.01

100
100
100
100
100
100
100
100

Ko VI

27.7.04

60
20

100
100
100
95
105
95

30 20 30 30

5 5 5 5 5

30

20

90
95
100

20 10 20 10

5 5 2 5 5

10

Um
Um |
Um
Um
Um |

12.8.02
12.8.02
12.8.02
12.8.02
12.8.02

100
100
100
100
100
100

10 10 10 10

10

Um il
Um il
Um IV
Um

12.8.02
12.8.02
28.7.04
28.7.04
28.7.04
28.7.04

100
100
100
100
100
95
100

10{0 0 |10

15

10 10 10

\%
UmV

28.7.04
28.7.04
28.7.04

100
100
100

Um VI

Um Vil

15
40

28.7.04 Um VIl

16.8.05

100
95

40
15

Um VIl

15

Achillea ptarmica
Agrostis capillaris
Agrostis stolonifera
Anthoxanthum odoratum
Aster tripolium

Atriplex prostrata
Bolboschoenus maritimus
Calystegia sepium
Capsella bursa-pastoris
Carex distans
Centaurea jacea
Centaurium littorale
Cerastium holosteoides
Cirsium arvense
Deschampsia cespitosa
Eleocharis uniglumis
Elytrigia repens
Festuca arundinacea
Festuca rubra
Galeopsis tetrahit
Galium aparine

Glaux maritima

Hieracium pilosella
Holcus lanatus
[Juncus compressus
Juncus conglomeratus
JJuncus gerardii

[Juncus maritimus

Lotus tenuis
Lycopus europaeus
Oenanthe lachenalii
Phragmites australis
Pimpinella saxifraga
Plantago major
Plantago maritima
Poa pratensis
Potentilla anserina
Ranunculus acris
Ranunculus repens
Rumex acetosella
Rumex crispus
Solanum dulcamara
Sonchus arvensis
Stellaria graminea
Trifolium repens
Triglochin maritimum

Urtica dioica

2b 2b 2b 2a

2a 2b 2a

1 2b

2b 3 2b2a 3

2a

1 111
2a2a2a?al
2a
11

1111

2a2b2a2al
1 1211

1
2b2a2b2b 3

1 +
3 3 32b2b

2a 1 1

1+ 11

11111

1 1
2b2a 1 1

+
2a2b 1 2a
1

2a2b 1 2a?2a

1
2a 2a 2a2a

32b2b 3 3

PR R e

la la 1b la 1b

1b 1b 1b 2a la

1b la 1b + 2a

2a 2a 2a 1b 2a

2a

2a 1 |2a

4 2b(2b

+ + + + 3

la 1b 1la 1b 1b

2a 1b 2a 1b 2a

la 2a la la la

1 2a

11

2b 2b

2a

2b

+ 3N

2a 1
1 +

2a

-

[N

2a
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Tab. 29: Mittelwerte der horizontalen Vegetatiorddmgen [%] in zehn Dezimeterschichten bis 100 ¢rar

der Erdoberflache (Standardabweichung in Klammer)S ... Vegetationsstrukturdiversitat nach
BLONDEL et al. (1973); SK ... Streuschichtklasse.
[cm]

Standort 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 |DS|SK
GMB | 2004 93,2 (1,6) 81,8 (21,4) 63,8 (15,0) 56,7 (17,5) 54,7 (18,0) 53,4 (16,4) 51,4 (15,0) 54,6 (20,3) 52,7 (21,4) 52,2 (22,8)| 98 | 4
Ka | 2004 87,1 (17,3) 61,0 (26,3) 32,2 (24,1) 16,0 11.2) 7,963 1,917 0,109 - - - 63| 2
Ka Ill 2004 60,4 (10,1) 21,583 14,163 6,7¢46) 2,629 11@e 0,406 0,15 - - 47| 2
KaV 2004 49,8209 7,852 0,4(0,7) - - - - - - - 221
Ko 1 2004 39,295 1,47 0,103 - - - - - - - 191
Ko 11 2004 81,8 (24,7) 42,5315 15,1 (11,1) 1,814 0,204 0,1(0,2) - - - - 50| 1
Ko 11l 2004 95,0 (2,6) 40,2 (23,1) 9,465 3,123 0,708 0509 0,7@4 0306 0,101 - 59| 2
Ko IV 2004 100,0 (0,0) 96,0 (8,0) 83,8 (30,8) 65,5 (35,8) 32,1 (29,8) 11,4 (17,6) 2,2(26) 0,5(1,00 0,5@0 0,202 |99 | 4
Ko V 2004 99,0 (2,6) 74,5(136) 22,8 (21,7) 11,385 3,3 (24) - 51| 2
Ko VI 2004 89,7 (1,7) 69,8 (10,4) 68,2 (11,5) 67,3 (13,8) 68,0 (16,4) 61,5 (13,2) 64,1 (13,9) 61,5 (15,0) 61,8 (16,0) 54,8 (17.6)| 94 | 4
Ko VII 2004 100,0 (0,0) 98,1 (3.8) 71,7 (27,1) 32,9 (258) 9,492 6,474 25@3 2,231 0205 0101 93| 3
Ko VIII 2004 58,0 146) 12,1 (11,90 6,7(93) 5,267 2,835 1,620 07@2 0,407 - - 411 1
Um | 2004 39,6 13,1) 0,1(0,0) - - - - - - - - 141 1
Um Il 2004 76,2 (29,1) 33,0 (246) 6,8(6,1) 2,125 0,406 0,2(03) - - - - 441 1
Um Il 2004 96,8 (3,00 69,8 (13,7) 32,9 (32,0 14,1 (266) 3,1(59 0,2(0,2) - - - - 58| 3
Um IV 2004 98,5190 90,6 (9.2) 78,8 (11,6) 50,8 (11,7) 35,3 (7.0) 25,9(3,2) 22,469 16,5(76) 11,2(7,7) 3,618 |101| 3
Um V 2004 99,2 (1,00 88,247 58,049 35166 18662 883E2 3,423 1,212 - - 79| 4
Um VI 2004 92,9 (10,1) 65,0 (31,9) 39,9 (33,5) 29,6 (26,0) 21,8 (20,8) 18,1 (19,6) 13,2 (15,6) 8,0 (10,7) 6,7(122) 3,979 |90 | 4
Um VII 2004 91,4 (10,2) 71,8 17,6) 50,1 (19,3) 45,7 (12,5) 44,9 (11,6) 37,6 (15,4) 35,6 (16,5) 33,0 (18,4) 27,9 (19,3) 26,0 (25,1)|102| 4
GMB | 2005 51,8 (25,9) 32,2 (19,1) 36,3 (26,8) 37,0 (28,8) 43,4 (31,9) 34,1 (3.8) 39,0 (26,4) 33,9 (22,6) 39,7 (37.4) 39,4 (37,1)| 98 | 3
Ka | 2005 84,4 (10,6) 38,6 (37.8) 21,2 (22,5) 10,6 (127) 4,368 1,530 0,102 - - - 57| 2
Ka Ill 2005 57,3 (13,8) 16,8 (11,9) 12,2 (125 7,3(77) 5,056 3219 2541 2033 14e7n 0307 |50]| 2
Ka V 2005 67,9 (20,4) 20,1 (29,4) 2,2 (3,0) - - - - - - - 28| 1
Ko 1 2005 47,1111 1,2@4) 0,2(03) - - - - - - - 19| 1
Ko [l 2005 92,6 (12,5) 59,0 (40,9) 23,6 (29,4) 8,0 (1400 4,788 3,2(65 0,9(18) - - - 61| 4
Ko 111 2005 89,3 (16,1) 43,4 (33,9) 11,882 9,005 4,7(66) 4,366 3,139 1,3@s 1020 113 |67]| 4
Ko IV 2005 97,4 (4,8) 75,7 (46,9) 71,5 (48,0) 65,9 (44,0) 47,9 (33,8) 22,3 (29,1) 6,4(11,2) 1,6(29) 0,408 0,204 (98| 4
Ko VI 2005 93,0 4,00 74,5(8,6) 61,9 (14,8) 60,0 (17,8) 61,0 (22,7) 66,1 (27,1) 66,9 (29,0) 64,0 (29,8) 61,4 (31,1) 56,9 (354)| 94 | 4
Ko VII 2005 96,3 (7,4) 76,1 (45,6) 72,0 (47,9) 56,1 (42,8) 39,6 (43,1) 17,3 (19.3) 7,075 2,525 0,407 0,408 |97 ]| 4
Ko VIII 2005 94,6 8,5) 66,5 (26,6) 35,9 (27,4) 15,6 14,00 7,1 (114) 4,487 53(106) 3,469 2448 04098 [81] 1
Um | 2005 45,0 (137) 0,4(0.3) - - - - - - - - 16| 1
Um Il 2005 95,2(8,3) 60,0 (41,0 22,1 (149) 4,429 1,108 0,2(002 - - - - 55| 4
Um IIl 2005 99,9 (0,3) 80,8 (31,6) 36,9 (28,8) 16,9 (130) 6,8(53) 2,218 0,5(08) - - - 67| 4
Um IV 2005 92,3(7,2) 81,2(98) 69,3 (14,6) 50,4 (15,8) 35,9 (14,2) 26,9 (10,2) 19,4 (11,4) 12,0 (11,6) 8,7 (125 3,2(53) |99 | 4
Um V 2005 100,0 (0,0) 96,1 (3,3) 68,7 (20,3) 42,8 (10,0) 22,6 (6,9 13,846) 6,744 45@E8 1,805 05@o [96]| 4
Um VI 2005 99,6 (0,5) 91,7 (5,3) 55,5 (27.4) 32,8 (15,9) 25,1 (13,9) 22,9 (13,3) 17,6 (96) 11,0(74) 7,535 54142 [97| 4
Um VIII 2005 88,7 (6,9) 70,8 (15,5) 55,6 (12,7) 46,8 (12,7) 34,7 (12,3) 24,8 (12,5) 18,0 (14.6) 9,8 1000 6,3(80) 3,6(6,7) |96 | 3
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Tab. 30(1): Mittelwerte, Standardabweichung (SD)niMum und Maximum der Standortparameter der Unter-

suchungsjahre 2004 und 2005 (ohne Kal2_05).

Parameter Standortgruppen Standorte/ Mittelwert SD  Minimum Maximum
Messungen
Salzweiden 8 37,5 2,5 35 40
Salzbrachen 20 37,3 4,0 30 45
Hohe [cm Gber NN]  Brackwasserréhrichte 4 37,5 2,5 35 40
SiRweiden 3 160,0 28,3 120 180
SliRbrachen 3 113,3 4,7 110 120
Salzweiden 16 36,0 8,8 29 50
lAnteil organischer Salzbrachen 40 41,9 9,0 26 54
Substanz im Boden  Brackwasserrohrichte 8 49,5 2,9 47 52
[Gew.-%] SuiRweiden 6 7.3 0,6 7 8
SuRbrachen 6 12,0 3,5 8 14
Salzweiden 16 2,8 0,5 2 3
Tonanteil im Boden Salzbrachen 40 2,3 0,4 2 3
Brackwasserrohrichte 8 2,0 0,0 2 2
[Gew.-%)] N )
SuRweiden 6 1,0 0,0 1 1
SliRbrachen 6 1,7 0,6 1 2
Salzweiden 16 54,5 8,8 45 65
- Salzbrachen 40 47,0 4,3 41 55
%gwﬁr]nen im Boden Brackwasserréhrichte 8 44,0 2,3 42 46
' SiRweiden 6 22,0 3,5 18 24
SliRbrachen 6 29,3 9,8 18 35
Salzweiden 16 7,0 8,7 1 21
- Salzbrachen 40 8,6 7,4 1 21
Sandanteil im Boden L
Brackwasserréhrichte 8 4,0 1,2 3 5
[Gew.-%)] N .
SiRweiden 6 69,0 3,5 67 73
SliRbrachen 6 57,0 13,9 49 73
Salzweiden 8 57,4 16,1 32 76,5
Salzbrachen 20 64,2 12,4 32 80
(I?A)c])q&rgieuchte [Gew-  Brackwasserrshrichte 4 76,2 3,0 72,3 79
' SiRweiden 3 14,9 6,3 7,7 19
SliRbrachen 3 22,5 5,4 16,3 26
Salzweiden 8 58,4 10,7 46 75
Bodenfeuchte [Gew- Salzbrachen 20 63,2 11,5 38 79
. Brackwasserréhrichte 4 78,8 34 76,2 83,8
%]: August . .
SiRweiden 3 18,8 2,8 17 22
SliRbrachen 3 23,6 6,9 17,3 31
Salzweiden 8 64,7 11,8 46 83
Salzbrachen 20 72,4 7,6 57 83
Bernfeuchte [Gew-  Brackwasserrshrichte 4 80,4 5,7 75 85,6
%]: Okt./Nov. . )
SuRweiden 3 19,7 1,4 18,2 21
SliRbrachen 3 26,6 4,8 22,9 32
Salzweiden 24 60,1 11,3 45 76
Bodenfeuchte [Gew- Salzbrachen 60 66,6 8,7 53 79
06]: Jahresmittel Brgckwasserrohrlchte 12 78,4 3,0 74,8 81,6
SiRweiden 9 17,8 3,0 14,4 20
SliRbrachen 9 24,3 53 19,5 30
Salzweiden 8 28,2 9,4 19,7 46,6
P Salzbrachen 20 18,4 6,1 10,1 32,1
Leltfahlglkglt B_oden Brackwasserrohrichte 4 11,7 57 8,5 20,2
[MmS cm™]: Mai . )
SuRweiden 3 2,0 3,3 0,1 59
SliRbrachen 3 2,5 2,1 0,1 4,0
Salzweiden 8 34,6 10,3 22,0 50,2
s Salzbrachen 20 21,0 7,1 8,1 36,7
Leitfahigkeit Boden s ' ' ’ '
[MS cm™J: August Brgckwasserrohrlchte 4 11,2 4,6 5,2 16,4
SiRweiden 3 0,9 0,6 0,5 15
SuRbrachen 3 2,5 2,0 0,5 4,5
Salzweiden 8 28,1 9,8 13,4 43,9
. - Salzbrachen 20 18,9 5,6 12,2 29,4
Leitfahigkeit Boden L ' ' . '
[mS Cm—l]: Okt /Nov. Brgckwasserrohnchte 4 115 3,0 7,7 14,2
SuRweiden 3 1,9 1,2 1,2 3,3
SliRbrachen 3 2,4 1,2 1,0 3,3
Salzweiden 8 30,3 8,1 18,4 44,2
s Salzbrachen 20 19,4 5,6 11,3 32,7
Leitfahigkeit Boden L ' ' : '
[ms cm'l]: Jahresmittel Brgckwasserrohrlchte 4 11,4 4,1 7,1 17,0
SiRweiden 3 1,6 1,7 0,6 3,5
SuRbrachen 3 2,4 1,2 1,3 3,7
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Tab. 30(2): Fortsetzung.

Parameter Standortgruppen Standorte/ Mittelwert SD  Minimum Maximum
Messungen
Salzweiden 90 26,5 17,6 0,0 59,0
Wasserstand Feldpe- Salzbrachen o 75 29,9 18,0 2,0 65,0
gel [cm unter Flur] Brgckwasserrohrlchte 15 12,1 9,2 4,0 43,0
SiRweiden - - - - -
SuRbrachen - - - - -
Salzweiden 20 24,8 4,4 15,9 36,0
P . Salzbrachen 75 16,1 7,0 7,4 29,9
Le'tfah'gll(?'t Feldpegel Brackwasserrohrichte 15 11,4 2,3 7,9 14,7
[mS em™T: N )
SuRweiden - - - - -
SlRbrachen - - - - -
Salzweiden 8 5 2,6 2 9
horizontale Vegetati- Salzbrachen s 20 19 128 3 45
onsdichte [%]: April Brgckwasserrohrlchte 4 41 19,4 16 58
SiRweiden 3 7 1,3 6 9
SuRbrachen 3 17 11,0 10 30
Salzweiden 8 13 9,2 4 28
horizontale Vegetati- Salzbrachen o 20 27 11,2 11 51
onsdichte [%]: Juni Brgckwasserrohnchte 4 63 13,7 49 82
SuRweiden 3 14 2,1 11 15
SlRbrachen 3 32 4,0 27 35
Salzweiden 8 9 8,4 3 26
horizontale Vegetati- Salzbrachen o 20 33 15,0 14 64
onsdichte [%]: Juli Brgckwasserrohrlchte 4 69 9,0 58 78
SiRweiden 3 11 5,0 7 17
SuRbrachen 3 42 9,0 34 52
Salzweiden 8 8 6,5 2 23
horizontale Vegetati- Salzbrachen 20 32 12,1 17 50
onsdichte [%)]: Au- Brackwasserrohrichte 4 76 7,6 65 81
gust/September SuRweiden 3 8 3,9 5 13
SliRbrachen 3 33 16,2 22 51
Salzweiden 32 9 6,3 4 21
horizontale Vegetati- Salzbrachen 80 28 11,3 12 46
onsdichte [%]: Jah- Brackwasserréhrichte 16 60 9,2 47 67
resmittel SiiRweiden 12 10 1,2 9 11
SuRbrachen 12 31 6,7 24 37
Salzweiden 32 30 19,2 14 63
\Vegetations- Salzbrachen 80 76 20,9 a4 102
strukturdiversitét, Jah- Brackwasserréhrichte 16 96 2,3 94 98
resmittel SiRweiden 12 46 4,6 41 50
SliRbrachen 12 90 8,3 81 97
Salzweiden 32 8 4,1 5 15
Gewichtete mittlere Salzbrachen 80 20 8,1 10 39
Vegetationshéhe, Jah- Brackwasserréhrichte 16 47 1,7 45 49
resmittel SiiRweiden 12 15 3,0 13 18
SuRbrachen 12 20 3,2 18 24
Beweidung: Fraf3- Salzweiden 120 11,3 3,2 6 16
Index SuRweiden 45 17,0 2,6 14 19
. S Salzweiden 120 11,5 3,1 7 15
Beweidung: Tritt-Index g;e eigen 45 16,7 32 13 19
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Tab. 31 (1): Artenliste der in Tab. 18; in Tab. 88 Tab. 36 aufgefuhrten Laufkaferarten, alphabletsortiert
nach der Zugehdrigkeit zu den Habitatpraferenzgeapp

Abkirzungen:Abk.: Abklrzung des Artnamens in den DCA-Diagrammidab.: Habitatpraferenztyp (Abkdr-
zungen siehe Kapitel 2.2.5.18alzb: Salzbindung nach MLLER-MOTZzFELD (2006):hb ... halobiont (streng an
Salz gebunden),hp ... halophil (salzliebend);Gr. [mm]: mittlere KorpergroBe nach ®ILER-
MoOTzFELD (2004b);Ge. [mg]: Lebendgewicht (Quellen: siehe Kapitel 2.2.5H)jg.: Fligelausbildung (siehe
Kapitel 2.2.5.9)ma ... makropterdi ... dimorph,br ... brachypterUberw.: Uberwinterungstyp (siehe Kapitel
2.2.5.10):Im ... imaginal,La ... larval;Hauf. D: Haufigkeit in Deutschland nactrRAUTNER et al. (1997)es...
extrem seltenss... sehr selters ... seltenmh ... maRig haufigh ... haufig,sh ... sehr haufigRb. D: Raumbe-
deutsamkeit, Schutzverantwortung Deutschlands wedlfandlage nach MLER-MOTZFELD et al. (2004)re ...
raumbedeutsame Art mit eingeschréankter européis¢bdireitung,! ... in hohen MalR3e verantwortlicgr ...
Art erreicht in Deutschland ihre natirliche Arealgze;RL D / RL O / RL MV / RL SH ... Rote Liste-Status in
Deutschland (RAUTNER et al. 1997) / an der deutschen Ostseekust@ (BR-MOTZFELD & SUIKAT 1996) / in
Mecklenburg-Vorpommern (MLLER MOTZFELD 1992) / in Schleswig-Holstein ZGLER et al.1994):0 ... aus-
gestorbenl ... vom Aussterben bedrol#,.. stark gefahrde8 ... gefahrdet4 / P ... potentiell gefahrde¥ / V*

... Vorwarnstufe) ... keine historischen oder aktuellen Vorkommien, 86-05 / Stand. 86-05Individuenzah-

len / Jahresstandorte mit Prasenz der Art nach ifatiendaten der Jahre 1986-2005 (siehe Kapitel 2

. o . =) .

g X S RI-El E| 2 2 | 2| 2@ PP § 7 58 |23

< g % TO gl T2 L a Q CI_:I n—:' la] E© | 8@

2 %)) = 8 L ) T ad e © | (n
JAgonum monachum (DUFTSCHMID, 1812) (Agomon| S |hb| 80 | 20 [ma| Im es | I,Gr |1]|1]|1(\ 7 3
lAmara convexiuscula (MARSHAM, 1802) Amacxu| S 11,5| 42 | ma |La+tim| mh 3 P| 456 27
l[Amara ingenua (DUFTSCHMID, 1812) Amaing| S |hp/10,0| 60 | ma |Latim| s 3|3|2| 51 8
JAnisodactylus poeciloides (STepHENS, 1828) | Anipoe | S |hb/ 11,0 60 [ ma | Im Ss 2(1|1|1| 67 17
Bembidion aeneum GERMAR, 1824 Bemaen| S |b| 4,0 | 50 | di Im s |re, Gr 3|3|P| 1111 76
Bembidion fumigatum (DUFTSCHMID, 1812) [Bem fum| S |hp| 3,8 | 2,9 | ma | Im s 33|42 381 62
Bembidion minimum (FABRICIUS, 1792) Bemmin| S |hp/ 28 | 1,4 {ma| Im |mh 11284 | 207
Bembidion tenellum ERICHSON, 1837 Bemten| S |hb| 2,7 | 1,3 [ma| Im Ss 1(1{2|1| 101 28
Bembidion transparens GEBLER, 1829 Bemtra| S 35|23 | di Im ss | Gr |3|P|4|\| 394 52
Dicheirotrichus gustavii CROTCH, 1871 Dicgus | S |hb| 6,2 | 13 |ma| La s |re, Gr|V¥ 3|3 272 19
Dyschirius chalceus ERICHSON, 1837 Dyscha| S |hbl 5,8 | 50 | ma| Im Ss 1(1{1|1| 40 10
Dyschirius salinus SCHAUM, 1843 Dyssal | S |hb| 42 |20 |ma]| Im s V*P|4 763 60
Bembidion pallidipenne (ILLIGER, 1802) Bempal | K |hp| 44 | 3,0 |ma| Im ss | re, ! |2]|2]|2|2]| 40 10
Bembidion saxatile GYLLENHAL, 1827 Bem sax| K 45 | 40 |ma| Im Ss VHP| [P 8 4
Cicindela maritima DEJEAN, 1822 Cicmar | K |hp|11,5| 120 | ma |LatIm| ss 2(2(2|1| 203 5
Dyschirius obscurus (GYLLENHAL, 1827) Dysobs| K |hp| 40 [ 3,0 [ma| Im S 3| 202 19
IAcupalpus exiguus DEJEAN, 1829 Acu exi | Mo 26 108 |ma| Im |[mh 3|P| [P| 166 54
IAcupalpus flavicollis (STURM, 1825) Acu fla | Mo 35|23 |ma| Im |mh 7 5
JAgonum fuliginosum (PANZER, 1809) Ago ful | Mo 6,5 | 10 | di Im h 1771 60
lAgonum lugens (DUFTSCHMID, 1812) Ago lug | Mo 90| 25 |ma| Im S 3|P|4|2] 909 19
JAgonum sexpunctatum (LINNE, 1758) Ago sex | Mo 83| 25 [ma| Im |mh 3| 424 31
Carabus clatratus LINNE, 1761 Carcla | Mo 26 | 900 | di Im S 2(3|3|2| 2903 147
Chlaenius nigricornis (FABRICIUS, 1787) Chl nig | Mo 11,0 50 |ma| Im |mh \/* 3| 219 67
Chlaenius tristis (SCHALLER, 1783) Chltri | Mo 115| 55 |ma| Im ss 2 2|1| 66 30
Cicindela campestris LINNE, 1758 Cic cam | Mo 13,0 120 |ma| Im h 3 1 1
Epaphius rivularis (GYLLENHAL, 1810) Epariv | Mo 48 | 40 | di La S 2 2|1| 67 7
Oxypselaphus obscurus (HERBST, 1784) | Oxy obs | Mo 571 8,0 | di Im h 152 35
Panagaeus cruxmajor (LINNE, 1758) Pan cru | Mo 83| 20 [ma| Im |mh \% 3] 25 13
Pterostichus diligens (STURM, 1824) Pte dil | Mo 53 (7,7 | di Im h \% 1073 123
Pterostichus minor (GYLLENHAL, 1827) Pte min | Mo 72| 12 | di Im | mh 159 22
Pterostichus nigrita (PAYKULL, 1790) Pte nit | Mo 10,3 | 50 | di Im sh 1612 139
Pterostichus rhaeticus HEER, 1837 Pte rha | Mo 9,8 | 40 | di Im h 3| 352 47
Trichocellus placidus (GYLLENHAL, 1827) Tri pla | Mo 46 |46 |[ma| Im | mh 80 19
Bembidion gilvipes STURM, 1825 Bem giv | Fw 27111 | di Im | mh \/* 954 63
Bembidion guttula (FABRICIUS, 1792) Bem gut | Fw 33 (18| di Im h \/* 817 55
Bembidion mannerheimii c.R. saHLeers, 1827 |Bem man| Fw 31|20 br Im h 236 24
Carabus granulatus LINNE, 1758 Cargra | Fw 19,5| 433 | di Im h 8014 228
Dyschirius globosus (HERBST, 1784) Dys glo | Fw 281 0,7 | di Im sh 23451 | 271
Epaphius secalis (PAYKuULL, 1790) Epa sec | Fw 35|30 | di La h 3| 245 28
Pterostichus gracilis (DEJEAN, 1828) Pte gra | Fw 92| 20 |ma| Im S 3|3 3| 108 19
Pterostichus strenuus (PANZER, 1796) Pte str | Fw 6,0 | 9,0 | di Im sh 594 101
Pterostichus vernalis (PANZER, 1796) Pte ver | Fw 6,9 | 11 | di Im h 4520 251
Stomis pumicatus (PANZER, 1796) Sto pum | Fw 74 | 10 | di Im h 7 6
JAgonum emarginatum (GYLLENHAL, 1827) | Ago afr | Wf 83| 23 [ma| Im h 361 29
Badister lacertosus STURM, 1815 Bad lac | Wf 6,6 | 12 {ma| Im |mh 2 2
Badister sodalis (DUFTSCHMID, 1812) Bad sod | Wf 43 (30 |ma| Im |mh 96 18
Limodromus assimilis (PAYKULL, 1790) Pla ass | Wf 11,0| 48 |ma| Im sh 82 24
Stenolophus skrimshiranus StepHens, 1828| Ste skr | Wf 64| 11 |ma| Im s 2| |4]|2 1 1
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Tab. 31(2): Fortsetzung.
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IAgonum marginatum (LINNE, 1758) Ago mar | Uf 95| 28 |ma| Im |[mh 1283 126
IAgonum piceum (LINNE, 1758) Ago pic | Uf 64| 10 |ma| Im |mh \/* 4 3
IAgonum thoreyi DEJEAN, 1828 Ago tho | Uf 71194 |ma| Im |[mh 571 40
IAgonum versutum STURM, 1824 Ago ver | Uf 75120 [ma| Im S 2 3|3 1 1
IAgonum viduum (PANZER, 1796) Ago vid | Uf 83| 20 |ma| Im h 262 28
IAmara aulica (PANZER, 1797) Ama aul | Uf 12,8| 60 |ma| La h 28 17
[Amara plebeja (GYLLENHAL, 1810) Ama ple | Uf 70| 15 |ma| Im h 1794 98
IAnthracus consputus (DUFTSCHMID, 1812) | Ant con | Uf 45 (50 (ma| Im |mh 3 3| 20 15
Badister collaris MOTSCHULSKY, 1844 Bad col | Uf 45| 40 |ma| Im S 3 3 2 2
Badister dilatatus CHAUDOIR, 1837 Bad dil | Uf 55|64 |ma| Im |[mh 3 35 10
Badister unipustulatus BONELLI, 1813 Bad uni | Uf 80| 20 |ma| Im S 20 (4|2 1 1
Bembidion articulatum (PANZER, 1796) Bem art | Uf 35119 | ma| Im h 2 1
Bembidion assimile GYLLENHAL, 1810 Bem ass| Uf 32| 1,7 | di Im | mh \V* 1175 141
Bembidion biguttatum (FABRICIUS, 1779) Bem big | Uf 40 [ 35 |ma| Im h 154 32
Bembidion dentellum (THUNBERG, 1787) |[Bem den| Uf 55130 | ma| Im h P 0 0
Bembidion lunatum (DUFTSCHMID, 1812) Bem lua | Uf 60| 70 |ma| La S 2|2|2|2| 1208 23
Bembidion lunulatum (GEOFFROY, 1785) Bem luu | Uf 37142 |ma| Im |[mh 3 3| 155 53
Bembidion obtusum AubiNeT-SERvILLE, 1821 | Bem obt | Uf 3,2 | 3,0 | di Im | mh 3 1 1
Bembidion quadripustulatum Aubinet- Bem qup| Uf 36|30 |mal Im s \/* 2 3 2
[SERVILLE, 1821
Bembidion varium (OLIVIER, 1795) Bem var | Uf 46 | 45 [ma| Im h 5349 116
Blethisa multipunctata (LINNE, 1758) Ble mul | Uf 115| 92 |ma| Im s 2 2|2 167 44
Calathus cinctus MOTSCHULSKY, 1850 Cal cic | Uf 78 | 20 | di La | mh 84 16
Clivina collaris (HERBST, 1784) Clicol | Uf 53|50 |ma| Im |[mh V¥ P|4|3| 48 12
Demetrias atricapillus (LINNE, 1758) Dem atr | Uf 53|31 |ma| Im h 5 2
Demetrias imperialis (GERMAR, 1824) Dem imp| Uf 55138 |ma| Im |[mh \V* 3 3 2
Demetrias monostigma SAMOUELLE, 1819 |Dem mon| Uf 48 | 3,0 | di Im | mh 21 14
Dyschirius aeneus (DEJEAN, 1825) Dys aen | Uf 3120 |maj| Im h 12 7
Dyschirius intermedius PuTzeys, 1846 Dys int | Uf 32|20 | ma| Im S 3|2|2|2 2 2
Dyschirius thoracicus (P.RosslI, 1790) Dys tho | Uf 41 (30 |ma| Im |mh 461 27
Dyschirius tristis STEPHENS, 1827 Dystri | Uf 36 | 1,7 |ma| Im |mh 403 94
Elaphrus cupreus DUFTSCHMID, 1812 Ela cup | Uf 80| 26 lma| Im h 370 38
Elaphrus riparius (LINNE, 1758) Elarip | Uf 65| 14 \ma| Im h 67 18
Elaphrus uliginosus FABRICIUS, 1792 Elauli | Uf 85| 20 |ma| Im S 20 (4|12 49 8
Notiophilus palustris (DUFTSCHMID, 1812) | Not pal | Uf 48 | 58 | di Im h 107 30
(Odacantha melanura (LINNE, 1767) Oda mel | Uf 70165 |ma| Im |[mh \V* 76 22
lOmophron limbatum (FABRICIUS, 1776) Omo lim | Uf 55|80 |ma| Im |[mh \V/* 3| 63 6
Oodes helopioides (FABRICIUS, 1792) Ood hel | Uf 8,3 | 33 | di Im h 2367 107
Paradromius longiceps (DEJEAN, 1826) Parlon | Uf 5850 | ma| Im S 2 2| 18 6
Patrobus atrorufus (STROEM, 1768) Pat atr | Uf 85| 15 | di La h 2560 41
Philorhizus sigma (P. Rossl, 1790) Phi sig | Uf 31|11 | br Im | mh \V/* 11 6
Stenolophus mixtus (HERBST, 1784) Ste mix | Uf 55|76 |ma| Im h 519 62
Stenolophus teutonus (SCHRANK, 1781) Ste teu | Uf 63| 11 |ma| Im h 28 9
Synuchus vivalis (ILLIGER, 1798) Synviv | Uf 74 | 12 | di La h 172 37
IAgonum muelleri (HERBST, 1784) Ago mue| Gr 80| 15 |ma| Im sh 110 20
IAmara communis (PANZER, 1797) Ama com| Gr 70| 24 |ma| Im h 404 87
Anisodactylus binotatus (FABRICIUS, 1787) | Ani bin | Gr 11,0| 59 |ma| Im sh 1563 107
Blemus discus (FABRICIUS, 1792) Las dis | Gr 50|47 |ma| La |[mh 81 39
Carabus auratus LINNE, 1761 Caraur | Gr 23,5| 618 | br Im h |re,! 3| 1505 74
Paradromius linearis (OLIVIER, 1795) Parlin | Gr 50|29 | di Im h 14 10
Poecilus cupreus (LINNE, 1758) Poe cup | Gr 11,0| 64 |ma| Im h 3| 813 79
Poecilus versicolor (STURM, 1824) Poe ver | Gr 98| 60 |ma| Im sh 17562 | 207
[Trechoblemus micros (HERBST, 1784) Tre mic | Gr 45 (30 |(ma| Im |mh 4 26 13
IAmara aenea (DE GEER, 1774) Ama aen| Tr 75| 24 \ma| Im sh 558 47
IAmara fulva (O.F. MULLER, 1776) Ama ful | Tr 93| 40 |ma| La |[mh 316 21
IAmara lucida (DUFTSCHMID, 1812) Amaluc | Tr 58| 15 |ma| Im S \V*] 3| 38 7
IAmara spreta DEJEAN, 1831 Amaspr| Tr 80| 32 |ma| Im |[mh 795 42
IAmara tibialis (PAYKULL, 1798) Amatib | Tr 53|78 |ma| Im |[mh \% 34 9
Bembidion quadrimaculatum (LINNE, 1761) (Bem qum| Tr 31119 ma| Im sh 84 38
Bradycellus csikii LACzO, 1912 Bracsi | Tr 4,1 | 40 | di |[Latim| mh 17 5
Broscus cephalotes (LINNE, 1758) Brocep | Tr 21,0/193 | ma| La |[mh \/* 391 24
Harpalus luteicornis (DUFTSCHMID, 1812) Harlut | Tr 68| 30 |ma| Im |[mh \ 1 1 1
Harpalus neglectus AubiNET-SERVILLE, 1821 | Harneg | Tr 7,4 30 | di |Latlm| s 213|3|2| 35 4
Harpalus rubripes (DUFTSCHMID, 1812) Harrub | Tr 10,0| 40 | ma |Latim| h 76 18
Harpalus signaticornis (DUFTSCHMID, 1812)| Oph sig | Tr 65| 20 |lma| Im S 0|2 3 3
Nebria salina Fairmaire & Laboulb., 1854 | Neb sal | Tr 11,0| 106 |ma| La |mh 212|2| 951 54
Ophonus rufibarbis (FABRICIUS, 1792) Oph ruf | Tr 7,6 | 18 | ma [Latim| h 42 11
Syntomus truncatellus (LINNE, 1761) Syntru | Tr 3,21 08| di Im h 70 21
Pterostichus niger (SCHALLER, 1783) Pte nig | Wa 18,0 | 215 | di La | sh 10716 | 174
Pterostichus oblongopunctatus Pte obl | Wa 105 60 | di m | sh 246 8
(FABRICIUS, 1787)
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Tab. 31(3): Fortsetzung.
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IAcupalpus parvulus (STURM, 1825) Acu par | ubi 36 |34 |ma| Im |[mh \V* 974 114
lAmara apricaria (PAYKULL, 1790) Ama apr | ubi 78 | 20 lma| La |mh 34 21
IAmara bifrons (GYLLENHAL, 1810) Ama bif | ubi 65|80 |ma| La h 157 21
IAmara familiaris (DUFTSCHMID, 1812) Ama fas | ubi 65| 15 [ma| Im sh 188 54
/Amara lunicollis SCHIODTE, 1837 Ama lun | ubi 75| 26 |ma| Im h 866 78
IAmara similata (GYLLENHAL, 1810) Ama sim | ubi 88| 39 [ma| Im h 117 30
/f;‘gg;’menus dorsalis (PONTOPPIDAN, Ancdor |ubi| | 68| 12 |ma| Im |sh 475 | 37
IAsaphidion flavipes (LINNE, 1761) Asa fla | ubi 44 |35 |ma| Im h 4 3
Badister bullatus (SCHRANK, 1798) Bad bul | ubi 57179 ma| Im h 19 10
Bembidion femoratum STURM, 1825 Bem fem| ubi 47 | 4,0 | di Im h 1676 32
Bembidion lampros (HERBST, 1784) Bem lam | ubi 34|25 | di Im sh 167 25
Bembidion properans (STEPHENS, 1828) Bem pro | ubi 4,0 | 3,0 | di Im sh 877 60
Bembidion tetracolum Say, 1823 Bem tet | ubi 56 | 6,4 | di Im sh 3702 43
Calathus fuscipes (GOEzE, 1777) Cal fus | ubi 12,3| 66 | di La | sh 7153 106
Calathus melanocephalus (LINNE, 1758) Cal mel | ubi 75| 18 | di La | sh 1912 103
Carabus cancellatus ILLIGER, 1798 Car can | ubi 245|520 | br Im h V| [3|3]| 44 15
Carabus nemoralis O.F. MULLER, 1764 Car nem | ubi 23,0 | 588 | br Im h 226 19
Clivina fossor (LINNE, 1758) Cli fos | ubi 6,3 |68 | di Im sh 771 140
Harpalus affinis (SCHRANK, 1781) Har aff | ubi 10,5| 46 |ma| Im sh 1845 99
Harpalus latus (LINNE, 1758) Har lat | ubi 95| 40 | ma |Latim| h 452 78
Harpalus rufipes (DE GEER, 1774) Har ruf | ubi 135|119 |ma| La | sh 1977 174
Harpalus tardus (PANZER, 1796) Har tar | ubi 95| 45 [ma| Im h 25 4
Leistus ferrugineus (LINNE, 1758) Lei fer | ubi 70| 85 | br La h 67 15
Ii(;lgsél;s terminatus (HELLWIG in PANZER, Leiter | ubi 69 | 8.4 | di La h 114 33
Loricera pilicornis (FABRICIUS, 1775) Lor pil | ubi 75| 16 |ma| Im | sh 2352 223
Nebria brevicollis (FABRICIUS, 1792) Neb bre | ubi 12,0| 94 |ma| La | sh 1271 109
Pterostichus melanarius (ILLIGER, 1798) Pte mel | ubi 15,0| 164 | di La | sh 6723 183
[Trechus obtusus ERICHSON, 1837 Tre obt | ubi 40| 2,8 | di |Latim| h 767 53
[Trechus quadristriatus (SCHRANK, 1781) Tre qua | ubi 4,0 | 3,0 | di [Latlm]| sh 368 75

Tab. 32: Nomenklatorische Anderungen

Laufkafernamen.

zu in voraagggnen Untersuchungen (Kapitel 2.2.1.2) verwendete

Synonym

In Tab. 31 verwendeter Name

lAgonum afrum (DUFTSCHMID, 1812)

JAgonum pelidnum (PAYKULL, 1792)

Bembidion unicolor CHAUDOIR, 1850
Carabus clathratus LINNE, 1761
Dromius linearis (OLIVIER, 1795)
Dromius longiceps DEJEAN, 1826
Dromius sigma (Rossl, 1790)
Dyschirius luedersi WAGNER, 1915
Europhilus piceus (LINNE, 1758)

Europhilus thoreyi (DEJEAN, 1828)
Harpalus aeneus (FABRICIUS, 1775)

IAcupalpus dorsalis (FABRICIUS, 1787)

IAgonum atratum (DUFTSCHMID, 1812)

Dyschirius arenosus STEPHENS, 1828

Badister bipustulatus (FABRICIUS, 1792)
Bembidion pusillum GYLLENHAL, 1827

Europhilus fuliginosus (PANZER, 1809)

Dicheirotrichus placidus (GYLLENHAL, 1827)
Dicheirotrichus pubescens (PAYKULL, 1798)

Calathus erythroderus GEMMINGER & HAROLD, 1868

Harpalus pubescens (MULLER, 1776)
Lasiotrechus discus (FABRICIUS, 1792)
Leistus rufescens (FABRICIUS, 1775)
Ophonus signaticornis (DUFTSCHMID, 1812)
Platynus assimilis (PAYKULL, 1790)
Platynus dorsalis (PONTOPPIDAN, 1763)
Pseudophonus rufipes (DE GEER, 1774)
Pterostichus brunneus (STURM, 1824)
Pterostichus guentheri (STURM, 1824)
Trechus rivularis (GYLLENHAL, 1810)

Trechus secalis (PAYKULL, 1790)

IAcupalpus parvulus
/Agonum emarginatum
IAgonum monachum
IAgonum thoreyi
Badister bullatus
Bembidion minimum
Bembidion mannerheimii
Calathus cinctus
Carabus clatratus
Trichocellus placidus
Dicheirotrichus gustavii
Paradromius linearis
Paradromius longiceps
Philorhizus sigma
Dyschirius thoracicus
Dyschirius tristis
IAgonum fuliginosum
IAgonum piceum
IAgonum thoreyi
Harpalus affinis
Harpalus rufipes
Blemus discus
Leistus terminatus
Harpalus signaticornis
Limodromus assimilis
IAnchomenus dorsalis
Harpalus rufipes
Pterostichus minor
Pterostichus gracilis
Epaphius rivularis
Epaphius secalis
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Tab. 33(1): Bodenfallenfangergebnisse der Laufkéiferdie Standorte der Untersuchungsjahre 20012085,
Anordnung der Arten nach Habitatpraferenztypen (HPT

5 885888388y g g gx
At S S8g ¥ &8z =g 8RS8 TR g
- = > - = > > > — = > — - - — = > -
ol @ @ © ©6 © © o ® ® ® o £ E « © s £ E
T Y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ X ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 35 5 ¥ ¥ ¥ 35 S
Bembidion aeneum s|27 - - - 12 32 - - 34 - - 1202 - 32 - 02 - -
Bembidion fumigatum S|{02 - - - - - - - - 02 09 - - - 02 - - - -
Bembidion minimum S|10,3 1,1 33 16 50 44 04 02 32,0 3,5 19,9 21,9255 27,939,7 14 659440 34
Bembidion tenellum S| - - - - - - - - - - - - - - - - R R -
Bembidion transparens S| - - 03 - 02 10 - - 02 04 - 02 - - - - - - -
Dyschirius salinus S|0,2 - - - - - - - 02 - - - - - - 0,2 - - -
Bembidion gilvipes Fw| - 02 - 02 08 30 16 129 - 14 - 02 - - - 05 - - -
Bembidion guttula Fwf - 02 - - 02 02 06 242 - - - 03 - - - - - - -
Bembidion mannerheimii  |Fw| - - - - - - - - - - - - - - - - R R R
Carabus granulatus Fw| - 14 03 4,7 86 116 164468 - 34 03 06 - - 06 41 08 - 02
Dyschirius globosus Fw| 3,7 - - 17 52 22 02 18 40 24 - 108 1,7 24 75 - - 56 19,1
Epaphius secalis Fw| - - - 02 - - - 29 - - - - - - - - - - -
Pterostichus strenuus Fw| - 09 - 02 - - 48151 - 04 - - 02 - - 02 - - -
Pterostichus vernalis Fw|0,2 - - 3854 28 02 19 09 04 - 56 27 05 05 09 02 07 1,7
Stomis pumicatus Fw| - - - - . - - - - - - - - - - - - - N
IAcupalpus exiguus Mo| - - - - - - - - - - - - R R - 02 - N N
IAgonum fuliginosum Mo| - - - - - - - 02 - 02 - - - - - - - - -
JAgonum sexpunctatum Mo| - - - - - - - - - - - - - - R R - _ _
Carabus clatratus Mo|08 - - 49 88 13208 - 25 02 - 15 - - 50 02 08 05 07
Chlaenius nigricornis Mo|0,4 - - - 07 18 02 - 11 - - 04 - - 20 - - - -
Chlaenius tristis Mo|0,2 - - - - - - - - - - - - - - - - - 05
Cicindela campestris Mo| - - - - - - - - - - - - - - - - - ..
Epaphius rivularis Mo| - - - - . - - - - - - - - - - - R R R
Oxypselaphus obscurus  |Mo| - - - - - - - - - - - - - - R R - _ _
Panagaeus cruxmajor Mo| - - - - - - - - - - - - - - - - R R R
Pterostichus diligens Mo| - - - - - 06 02 06 - - - - - - - - - - -
Pterostichus minor Mo| - - - - - - - - - - - - - - - R - - _
Pterostichus nigrita Mo| - - - 09 06 06 02 04 - - - 02 - - 05 - - - -
Pterostichus rhaeticus Mo| - - - - - 02 - - - - - - - - - - - - R
Trichocellus placidus Mo| - - - - . - - - - - - - - - - - R R R
JAgonum marginatum uf| - - 02 - - 02 - - - 03 07 02 02 - - 03 16 - -
IAgonum thoreyi Uf| - - - - - - - - - - - - - - 02 - - - -
IAgonum viduum uf| - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
lAmara aulica ufl - 02 - - - - - - - 02 - - - - - - - - -
lJAmara plebeja uf| - - - - - - 04 - - 02 - - - - 05 02 - - -
IAnthracus consputus uf| - - - - - - - - - - - - - - - - - .-
Badister collaris uf| - - - - - - - - - - - - - - - - R R R
Bembidion assimile uf|0,6 - - 06 04 30 - - 0202 - 22 - 04 11 - - - -
Bembidion biguttatum uf| - - - - - - 02 08 - - - - - - - - - - -
Bembidion lunulatum uf| - - - - - - - - - - - 08 - 03 - - R R R
Bembidion obtusum uf| - - - - - - - 02 - - - - - - - - - - -
Bembidion varium uf| - - 19 - - - - - - - 68 06 02 10 03 - 05 - -
Blethisa multipunctata Uf| - - - - 05 - - - - - - 02 - - - - - - R
Calathus cinctus ufl - 05 - - - - - - - - - - 03 - - - - - -
Dyschirius thoracicus uf| - - - - - - - - - - - - - - R R _ _ -
Dyschirius tristis uffo4 - - - - - - - 0504 - 07 04 06 02 - - 02 05
Elaphrus cupreus Uf| - - - - - - - - 02 - - - - - - - - - _
Elaphrus riparius uf| - - - - . - - - - - - - - - - - R R R
Notiophilus palustris Uf| - - - - - - 02 02 - - - - - - - - - - -
Odacantha melanura uf| - - - - . - - - - - - - - - - - R R R
Oodes helopioides uf| - - - - - 04 - - 02 - - 02 - - 04 03 - - -
Paradromius longiceps uf| - - - - - - - - - - - - - - - - - .-
Patrobus atrorufus uf| - - - - - - - - - - - - - - - - - - _
Stenolophus mixtus uf| - - - - - - 02 02 - - - - - - 02 - - - -
Synuchus vivalis Uf| - - - - - - 26 16 - - - - - - - 02 - - -
JAgonum emarginatum WH| - - - - - - - - - - - - N N R R - - -
Badister sodalis Wi - - - - - - - - - - - - - - - - R R R
Limodromus assimilis wf - - - - - - 02 02 - - - - - - - - - - -
Stenolophus skrimshiranus|Wf| - - - - . - - - - - - - - - - - R R R
lAmara communis Grl - 02 - 1002 - 20 39 - 07 - - 03 - - 24 02 02 -
JAnisodactylus binotatus  |Gr| - - - - - - 02 02 - - - - - - 02 - - - -
Blemus discus Gr| - - - 02 02 - - 02 - - - 04 - - - - - - -
Carabus auratus Gr| - 119 - - - - 04 08 0,7 142 - 02 - - - 39 02 02 02
Paradromius linearis Gr| - - - - - - - - - - - - - - - - - ..
Poecilus cupreus Gr| - - - - - 020202 - 14 - - - - - 12 04 - 02
Poecilus versicolor Gr| - 40016 81 17,6 2,0 438188 10 70,6 0,2 190 - - 6,0 208,316,1 0,2 0,2
[Trechoblemus micros Gr| - 04 - - - - - - - 06 - - - - - - - - -
JAmara aenea Tr| - 1,1 - - - - - - 02 22 - - - - - 3,7 - - -
[Amara fulva Tr| - 02 - - - - - - - - - - - - - - R R R




Anhang

Tab. 33(2): Bodenfallenfangergebnisse der Laufkiiifiedie Standorte der Untersuchungsjahre 2002005.

= ~ a 3 o N [52) a2} 8
g 582858 8 g g Sgg8g8sg g s s
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Ll ®©@ ® © © o o o ® ® ®©®© o £ £ © « s £ E
IT| Y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ O D ¥ ¥ ¥ O D
IAmara lucida Tr| - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
lAmara spreta Tr| - - - - - - - - - 04 - - - - - - - - -
[Amara tibialis Tr - - - - - - 02
Bembidion quadrimaculatum | Tr| - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bradycellus csikii Tr| - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Harpalus luteicornis Tr| - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Harpalus rubripes Tr| - - - - - - - - - 02 - - - - - 06 - - -
Nebria salina Tr| - - - - - - - - - 0,7 - - 04 - - - - - -
Ophonus rufibarbis Tr|f - 04 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Syntomus truncatellus Tr| - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Pterostichus niger Wa - 06 - 02 18 44 184 94 02 02 - - - - - - - - -
Pterostichus oblongopunctatus\Wa| - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Acupalpus parvulus ubi| - - - 03 - - 0,2 - - - 0206 - 02 - - - - -
IAmara apricaria ubi| - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
lAmara bifrons ubif - 02 - - - - - - - - - - - - - - - - -
IAmara familiaris ubi| - 0,2 - - - - - - - - - - 02 - - 04 - - 03
IAmara lunicollis ubi| - 11 - - - 02 14 - - 20 - - - - - 144 - - -
Amara similata ubi| - - - - - - - - - 02 - - - - 02 02 - - -
IAnchomenus dorsalis ubi| - - - - - - - 0,2 - - - - - - - - - - -
Asaphidion flavipes ubi| - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Badister bullatus ubi| - - - - - - - - - - - 02 - - - - 0,2 - -
Bembidion femoratum ubi| - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bembidion lampros ubif - 02 - - - - - - 18 37 - - - - - 18 - 03 -
Bembidion properans ubi| - 05 - - - - - 05 10 34 - - - - - 20 - - -
Bembidion tetracolum ubi| - - - - - - 04 10 - - - - - - - - - - -
Calathus fuscipes ubif - 103 - 06 - - - - - 147 - - - - - 301 - - -
Calathus melanocephalus ubi| - 34 - 14 08 04 84 57 - 03 - - - - - - - - -
Carabus cancellatus ubi| - - - 07 02 06 30 10 - - - - - - - - - - -
Carabus nemoralis ubi| - - - - - - - 0,7 - - - - - - - - - - -
Clivina fossor ubi| - 04 - - - - 04 08 02 02 0202 - - - - 04 - 04
Harpalus affinis ubi| - 32 - - - - - - - 16 04 - 0,2 - - 6,7 02 - -
Harpalus latus ubi| - - - 04 - - 40 29 - - - - - 02 - 09 - - -
Harpalus rufipes ubi| - 35 0,7 14 - - 06 08 - 58 - 04 - 03 - 37 - - -
Harpalus tardus ubif - 02 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Leistus ferrugineus ubi| - - - - 02 - - 0,2 - - - - - - - - - - -
Leistus terminatus ubi| - - - - - - 04 08 - - - - - - - - - - -
Loricera pilicornis ubi|0,2 0,2 10 - - 02 02 02 42 28 83 15 71 30 04 02 20 - -
Nebria brevicollis ubif - 40 - - - - - 06 - 38 - - - - - 19 - - -
Pterostichus melanarius ubi|0,2 37,7 0,218,7 88 58 576 472 - 121 - 42 06 04 - 146 - - 0,2
[Trechus obtusus ubil - 09 - 02 02 - 192 6,1 - - 02 - - - - - - - -
[Trechus quadristriatus ubif - 09 - - - - - - - 03 - - - - - - - - -
Fangsumme 20 126 9 52 68 63 190 212 55 156 38 74 40 37 69 337 90 52 27
Artenzahl 13 31 9 22 22 24 35 39 20 38 11 27 15 12 20 31 15 9 13
relative Artenfangzahl 08 31 0419 2124 39 45 14 37 082312 11 14 39 10 08 09
ISHANNON-Diversitét 16 20 1822 2325 22 24 17 22 1321 131016 15 09 06 172
LLOYD & GHELARDI-Aquitabilitit 03 02 05030303 02 02 02 02 0302020202 01 020202
Artenzahl nach "Jack 1" 19 41 13 30 29 30 48 49 26 50 17 38 24 17 28 41 21 14 18
Individuen makropterer Arten [%] [59 45 93 25 36 14 28 14 72 63 98 63 8 90 73 73 97 86 18
Individuen brachypterer Arten[%]| 0 9 0 1 1 1 2 1 1 9 0O 0 0 0O O 10 0 o0 1
Individuen Larvaliberwinterer [%] | 1 48 10 44 18 17 46 33 0 24 0 7 2 2 0 15 0 0 1
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Anhang

Tab. 33(3): Bodenfallenfangergebnisse der Laufkiifiedie Standorte der Untersuchungsjahre 2002005.

Art

'+ (GMB | 2004

Ka | 2004

' [Ka 1ll 2004

' [Ka vV 2004

Ko | 2004

Ko Il 2004

Ko Il 2004
Ko IV 2004
Ko V 2004

' [Ko VI 2004

' [Ko VII 2004

+ Ko VIII 2004

' [Um 11 2004
' [Um 11l 2004
' [Um IV 2004
' [Um V 2004

v |lUm | 2004
v lUm VI 2004

Um VII 2004

GMB | 2005

Ka | 2005

Ka Il 2005

Bembidion aeneum
Bembidion fumigatum
Bembidion minimum
Bembidion tenellum
Bembidion transparens
Dyschirius salinus

3,4

o
[}

o
©

o
(o]
—
. ®
[e0)
w
(o]

0,2

4,427,418,4 42 2,6 2,2

12,1141 1,2 1,4

'
or
[N

- - - 02 - -

o
N

o
~

= o
o™

N
w

o
[=}

22,9

Bembidion gilvipes
Bembidion guttula
Bembidion mannerheimii
Carabus granulatus
Dyschirius globosus
Epaphius secalis
Pterostichus strenuus
Pterostichus vernalis
Stomis pumicatus

4,6

0,2

7,8

0,8 0,2 -
- 06 -
4,4 12,2 1,6
15,233,014,0
0,2 0,2 -
24 0,6 2,0

30,3
2,7
0,7
0,2

6,2
2,2
54
7,6

- - - - 04 08100097
54 3,2 19,614,816,018,617,11,0

- - - 04 -

- 0605

1,8 0,2 6,6 10,612,818,8 9,4 0,5

IAcupalpus exiguus
JAgonum fuliginosum
JAgonum sexpunctatum
Carabus clatratus
Chlaenius nigricornis
Chlaenius tristis
Cicindela campestris
Epaphius rivularis
Oxypselaphus obscurus
Panagaeus cruxmajor
Pterostichus diligens
Pterostichus minor
Pterostichus nigrita
Pterostichus rhaeticus
Trichocellus placidus

1,0
0,6

0,3
2,3

JAgonum marginatum
IAgonum thoreyi
IAgonum viduum
lAmara aulica

lJAmara plebeja
IAnthracus consputus
Badister collaris
Bembidion assimile
Bembidion biguttatum
Bembidion lunulatum
Bembidion obtusum
Bembidion varium
Blethisa multipunctata
Calathus cinctus
Dyschirius thoracicus
Dyschirius tristis
Elaphrus cupreus
Elaphrus riparius
Notiophilus palustris
Odacantha melanura
Oodes helopioides
Paradromius longiceps
Patrobus atrorufus
Stenolophus mixtus
Synuchus vivalis

- - 02

04 24 04
- 02 02

0,2

0,3
0,2
2,9

6,4

7,810,4 0,3

0,2

lJAgonum emarginatum
Badister sodalis
Limodromus assimilis
Stenolophus skrimshiranus

0,8

1,0

lAmara communis
JAnisodactylus binotatus
Blemus discus

Carabus auratus
Paradromius linearis
Poecilus cupreus
Poecilus versicolor

0,2

0,2

0,8

- 09 - 02 -

- 278 - 04 18

0,2

1,568,102 04 4,6

0,6 1,0 0,2
02 - -
13,4 1,4 0,2

0,2

0,2
2,8

0,2

1,4

9,4

14 08 - 02 10 10

- - 02

229,23448 04 0,7 0,2 - 04 04

0,9

31,5

[Trechoblemus micros - - 02 - - - - - - - - oL Lo L
lAmara aenea - - 72 - - - - - - - - - N R R - R R - - - -
lAmara fulva - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .
lAmara lucida - - 02 - - - - - - - - - - - - - - R - .. -




Anhang

Tab. 33(4): Bodenfallenfangergebnisse der Laufkiifiedie Standorte der Untersuchungsjahre 2002005.

S < + 3 S + ¥ 2 g2 38
S:s32z38sgs5888ss8c88¢8s8
Art R R N S = T T S U SR A~ S S « ¥ - 338 9
m & = > Yo =255 3535 = = = z > 5> > o & =
= ©® ®©® @ o 0o o o o o o o £ E E E E E E 2 & «
O ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 35 D O D D D D 0O ¥ ¥
IAmara spreta T
lAmara tibialis .- oo e e e e
Bembidion quadrimaculatum - - - - - - - - - - - 02 -
Bradycellus csikii - - - - - - . - 0,2 .. ..o L
Harpalus luteicornis S e e oo e o e e e e e e e e e e
Harpalus rubripes - - 0,2 - - - .. e e e e e e
Nebria salina e o<
Ophonus rufibarbis - ..o oo oo o e e e e e e e
Syntomus truncatellus - - - - - - - - - -0202 - - - - - - - - - -
Pterostichus niger - - - -02 -02 - -0332 - - - -0202 - 17 - - -
Pterostichus oblongopunctatus | - - - - - - - - - - - - - . - - - 4 - - -
Acupalpus parvulus - 05 - o4 - - - 06 - - - - - - -02 - - - - -
lAmara apricaria - - 0,2 - - .= e e e e e e e e e e e
IAmara bifrons S e e oo e o e e e e e e e e e e
lAmara familiaris - -02 - - - - - - - 0414 - 02 - - 02 - 02 - - -
IAmara lunicollis - -14 - - - 02 - - - 2060 - - - - - - - - - -
IAmara similata S e e oo e o e e e e e e e e e e
IAnchomenus dorsalis S ..o oo oo oo oo e e
IAsaphidion flavipes S . ..o oo oo e oo a e e e e e
Badister bullatus S e e oo e o e e e e e e e e e e
Bembidion femoratum o oo Lo
Bembidion lampros - 0202 - - - = ..o oo oo o e
Bembidion properans - - 06 - - - - - - - 202 - - - - - - - - - -
Bembidion tetracolum - - - - - - 06 - - - 0604 - - - - - - - - - -
Calathus fuscipes - - 2834 - - = = - - - - 18 - - - - -4 4 4 4 4 -
Calathus melanocephalus - - 08 - - - - - - -1198 - - - - - -02 - - -
Carabus cancellatus - - - - - - - - -.030204 - - - - - - - - - -
Carabus nemoralis e
Clivina fossor - - 0202 - - - 02 - - 0216 - - - - - - - - - -
Harpalus affinis - - 3702 - - - - - - - 04 02 - - - - - - - -
Harpalus latus - - - - - -02 - - -3266 - - - 02 - - - - - -
Harpalus rufipes - - 46 - 02 - 02 - - - 100602 - - - - -02 - - 02
Harpalus tardus S e e e oo oo e e e e e e e e
Leistus ferrugineus S oo oo oo oo oo e
Leistus terminatus - - - - - - -02 - 0902 - - - - - - - - - - -
Loricera pilicornis - - - 040202 - - - 08 - - - - - -02 - 05120205
Nebria brevicollis - - 10 - - - - - - - - 02 - - - - -4 - -4 - - .
Pterostichus melanarius - - 70 - 12 - 28100202214228 - - - 02 - - 1604 - -
[Trechus obtusus - - 04 - - -02 - - -5430 - - - - - - - - - -
[Trechus quadristriatus S o oo oo oo oo oo e e e
Fangsumme 44 17 155 7 36 40 60 79 45 87 329445 22 20 30 37 36 45 84 59 34 39
Artenzahl 21 14 30 9 21 16 27 20 23 31 32 34 7 12 9 19 14 15 22 27 14 19
relative Artenfangzahl 1508290309142020172339450809101414172217121.2
SHANNON-Diversitét 23221913121823182224141212111118141420271816
LLoYD & GHELARDI-Aquitabilitat 0,3 0,4 0,2 0,3 0,1 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,4 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2
Artenzahl nach "Jack 1" 27 18 42 15 29 21 37 26 30 41 42 39 9 18 11 29 20 21 28 33 19 25
Individuen makropterer Arten [%]|31 36 58 88 88 60 35 7 22 24 74 84 60 77 10 8 4 7 40 43 20 76
Individuen brachyptererArten[%] 2 0 18 0 1 4 1 1 0 3 0 1 7 4 0 1 3 2 1 0 0 O
Pot. flugfahige Individuen [%)] 42 43 59 100 88 64 40 12 29 33 75 84 60 77 11 23 14 11 48 57 50 78
Individuen Larvaliberwinterer[%)] 0 0 24 0 5 0 5 2 0 4 8 8 1 0 0O 1 1 O 5 1 0 1

144




Anhang

Tab. 33(5): Bodenfallenfangergebnisse der Laufkiifiedie Standorte der Untersuchungsjahre 2002005.

0 [ToRT) 0 oL w8 o W W 5 W
SE£858E5888¢E888cs 888888 ¢8_|¢
Art N ¢ 8 - - g & & ¥ & & = <« 8 5 g < £ k=]
=2 > 5 x2==2>55 5 - = = = > >>9 53
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Bembidion aeneum - - - 12 - - 17 212606 - - - - - - 02 - - - |404
Bembidion fumigatum - - - 02 - - - - - 0208 - - - - L B v24
Bembidion minimum 04 04 133164 09 96 06 04 04 08 - 02 04 157160 20 94 0,2 0,8 2,1{2402
Bembidion tenellum S - - - - - - - - - - 04| 3
Bembidion transparens R B - 02 - 09 - - - - - - - - - 43
Dyschirius salinus - - 02 - - - - e . e .. - e
Bembidion gilvipes - 04 - - - - - 64 26 02 02392 80 - - - - - - - | 504
Bembidion guttula - - - 02 - - - - - - - 194 32 - - - - - - - 297
Bembidion mannerheimii | - - - - - - - - - - - - - e
Carabus granulatus 19 14 - 06 12,705 23 12,6227 50 234136 120 - 02 - - 04 08 04|1522
Dyschirius globosus 04 14 - 30 33 0620,821,046,0264 6,9 104 80 2,2 11,420,520,816,7 34,211,7/2601
Epaphius secalis - - - - - - - 04 - - 04 08 26 - - - - - - - | 40
Pterostichus strenuus - 12 - - - - - - 0804062412 - - - 03 - 02 - |159
Pterostichus vernalis 02 34 03 12 09 22 06 13517 29 - 24 40 0,7 43 24 95 13,211,7 6,5| 908
Stomis pumicatus - - - - - - - - - - - - 02 - - - R - R 1
IAcupalpus exiguus - - - - - 1102 02 - 10 - - - - 06 - - 04 - - | 25
IAgonum fuliginosum R B - 06 02160 - - - - - - - - - larr
IAgonum sexpunctatum T - - - - oo 1
Carabus clatratus - - - - 07 - 10 97 10 19 03 02 06 02 - 02 07 04 12 04]|435
Chlaenius nigricornis - 02 - - 0202 - 06 02 18 - - 06 - - - 02 - - - | 100
Chlaenius tristis - - - - e e e e e e - - - - 02 - - 02|11
Cicindela campestris - - - - 12 - - - - - - e
Epaphius rivularis e - - - 52 - - - - e Y4
Oxypselaphus obscurus - - - - - - - - - - 09 - - - - - - - - - 4
Panagaeus cruxmajor - - - - - - - - - - - - - - - - - 02 - - 7
Pterostichus diligens - 02 - - - - - 07020410 02 04 - - - - 04 - - |56
Pterostichus minor - - - - - - - - - - 10 - - - - ... 5
Pterostichus nigrita - 04 - - - 030506 04 08 02 06 04 - - - 02 02 - - | 84
Pterostichus rhaeticus - - - - - - -.05 - 02 - - - - - - 02 - - -]12
[Trichocellus placidus - - - - - - - - - - 12 - - - - - - - R - 2
Agonum marginatum - - 18 02 08 05 - - - - - - - - - - R R - ~ 140
IAgonum thoreyi R - - - 126 - - - - - - - - - 170
IAgonum viduum - - - - e e e e e - e
lAmara aulica - - - - - - - - - - - - 02 - - - - - - - 5
IAmara plebeja - - - 16 03 - - - 02 - - - 52 - 04 02 - - - - | 55
IAnthracus consputus - - - 02 - 02 - - - - - - - e
Badister collaris - - - - e e e e e - |
Bembidion assimile - - 02 04 - 0408 14 08 64 35 - - - - - 19 05 06 06| 191
Bembidion biguttatum - - - - - - - - 0804 31 - - - - - - - - -3
Bembidion lunulatum - 02 - - 0207 - - - - - - - e 1)
Bembidion obtusum - - - - e e e e e - - .o 1
Bembidion varium - - 10 - - 04 - - - 02 - - - - 04 - 03 - - -| 68
Blethisa multipunctata - - - - -0 - - - 10 - - - e
Calathus cinctus - 04 - - 05 - - - 02 - - - - e
Dyschirius thoracicus - - - - .08 - - - - - - - - - - - - - - .|-=5
Dyschirius tristis - - - - 05 - - - - 02 - - 02 - - - 06 - - 15| 43
Elaphrus cupreus - - - e e e e e e e e - - - - - - . .| 18
Elaphrus riparius - - - - 03 - - - - - - - - - ..o L 1
Notiophilus palustris - - - - - - - - - - - - 28 - - - - - - |23
Odacantha melanura e - - - 02 - - - - - - - - - 43
Oodes helopioides - - - - - - - 03 - 2231 - - - - 04 63 47 28 4,3| 366
Paradromius longiceps - - - - e e e e e e - e 1
Patrobus atrorufus - - - - 02 - - - - - 05 - - - - - - - - - 8
Stenolophus mixtus - - - - - - - - -.02 - 02 - T 7
Synuchus vivalis 2 - - - 07 - 020502 - - 2234 - - - - - - -170
/Agonum emarginatum - - - - - - - - - - 23 - - - - - - o =
Badister sodalis R B AR - - - - - - - 19
Limodromus assimilis - - - - - - - - 02 - - - - e
Stenolophus skrimshiranus| 0,2 - - - - - - - - - - - - - - - - - R - 1
/Amara communis 15 28 - - 10 - - - 02 - - 20 54 - 02 - - - - - | 166
IAnisodactylus binotatus - - - - 02 - - - - - - - 02 - - - - - - - | 10
Blemus discus - - - - - - - 02 - - 03 - - - - - - - - - 8
Carabus auratus 26,1 - - - - 02 - - - - 05 - 18 - - - 02 - 02 - |671
Paradromius linearis - - - - - - - - - - - - 02 - - - - - - - 1
Poecilus cupreus 06 16 05 02 06 03 - 02 - - - - 156 - - - - - - - | 181
Poecilus versicolor 29,241,2 0,7 52 13,707 02 64 - - - 3282780 - - - - 02 02 - [7732
[Trechoblemus micros - - - e e e e e e e e - - - .o o 6
IAmara aenea 28 - - - - - - - - - - - 02 - R R - - R ~ | 86
Amara fulva - - - - e e e e e - e 1
Amara lucida - - - - - - - - - - - - - - - - - - B, R 1




Anhang

Tab. 33(6): Bodenfallenfangergebnisse der Laufkiifiedie Standorte der Untersuchungsjahre 2002005.

w0 0 o)
888888888888 8888¢8¢8_ |s
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=22 >35> x ¥ ==2>555=-===2>2>>97%
T © © ® ® o o o o o o o o £ E E E E EE£8 T
¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ 5 35 D5 5 5 35O E
Amara spreta .
IAmara tibialis B
Bembidion quadrimaculatum - 0.2 - - - - - - - -2
Bradycellus csikii - - - - - - - - - - 04 - - - - - - - -3
Harpalus luteicornis o 02 I
Harpalus rubripes - - - - 04 - 02 - - - - - - 4 - - - - - -8
Nebria salina 02 - - - 07 - - - - - - - - - - - - - - <109
Ophonus rufibarbis .o oo oo 2
Syntomus truncatellus e
Pterostichus niger - - - - 0404 - 2008020914604 - 02 - - 02 - 0,2(304
Pterostichus oblongopunctatus) - - - - - 03 - - - - - - - - - - - - - -]1
IAcupalpus parvulus - - - - - 050404 - - - - - - - - -.02 - -]|22
IAmara apricaria 02 - - - - - - - 4 - - 202 - - - - - - -13
IAmara bifrons 03 - - - - - - ... ... e e a2
IAmara familiaris - - - - - - - - - - - 02 06 - - - - - - - |22
IAmara lunicollis 1835 - - 05 - - - - - - 04110 - 02 - - - - -1224
Amara similata o e |
IAnchomenus dorsalis - - ..o ... a . e e e e i
IAsaphidion flavipes e o T I |
Badister bullatus e
Bembidion femoratum e
Bembidion lampros 08 - - - - - - - - - - -.02 - - - - - - -|43
Bembidion properans 3 - - - 1302 - - - - - -16 - - - - 02 - 02|74
Bembidion tetracolum - - - - 02 - - - - 02 - 0202 - - - 0202 - -|21
Calathus fuscipes 36,912 - 03 35 - - - - - - - 6,6 - - - - - - - 1623
Calathus melanocephalus 0205 - - 07 - - - - 02 - 04162 - - - - - - - |247
Carabus cancellatus - - - - - - - - - - - -04 - - - - - - -]s33
Carabus nemoralis - - - - - - - - - 4 - 294 - - - - - - -]e2
Clivina fossor - 0405 - 12 - - - - - -1234 - - - - - - -161
Harpalus affinis 2,7 - - - 28 - - - - - - - - 02 - - - - - - 109
Harpalus latus - 02 - - 02 - - - - - -1438 - - - - - - -/119
Harpalus rufipes 3405031022 - 02 - - - - -300812 - - - 02 - |181
Harpalus tardus !
Leistus ferrugineus - - - - - - - 0205 - - 04 02 - - - - - - -1 8
Leistus terminatus - - - - - - - - 06 - - 1204 - - - - - - -]23
Loricera pilicornis - 021216 08 1103020406 - - 08 - 02 - - 04 - 02195
Nebria brevicollis 56 03 - 04 19 - - - - - - 0202 - - - - - - - 193
Pterostichus melanarius 16816 - 0,2 28 55 86 83 6,4 28 1357872008 10 - 04 1,7 2,2 0,2|2238
[Trechus obtusus 03 - - - - - - - - - -13678 - - - - - - - 284
[Trechus quadristriatus - - - -03 - - - - - - -0403 - - - -03 -]10
Fangsumme 136 64 20 34 60 26 38 89 109 57 89 219494 21 37 26 51 40 55 29 |25064
Artenzahl 24 23 11 18 38 22 16 24 25 27 28 28 46 9 14 6 17 18 13 14110
relative Artenfangzahl 28 1707 1323111427 262126 4465081209 16 14 15 10| -
SHANNON-Diversitét 2116 1319 2822152317 21242219101507 17 16 13 18] -
LLoYD & GHELARDI-Aquitabilitat | 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3] -
Artenzahl nach "Jack 1" 30 29 15 24 49 28 22 31 33 36 36 34 55 12 19 8 24 27 17 20| -
Individuen makropterer Arten[%] |36 80 95 79 50 59 5 10 2 11 25 17 66 79 53 9 21 4 2 15| -
[Individuen brachyptererArten[%]]/19 0 0 0 0 1 0 0 O 0O 1 0 2 0 0 0 0 0 0 o0]-
|Pot. flugfahige Individuen [%] [39 90 100 85 58 67 10 19 7 31 30 20 68 81 53 10 36 16 9 29| -
|Individuen Larvaliberwinterer [%] |47 7 1 5 21 23 23 13 8 6 10 36 21 8 7 0O 1 5 4 1] -
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Anhang

Tab. 34: Mittelwerte und Standardabweichung (SDY) Beminanzen der Indikatorarten (sensurFRENE &
LEGENDRE1997: nur signifikante Indikatorwerte [IndVal] mi0,05) in den nach dem MXSTEIN-Index fiir
die Jahre 2001 und 2005 gebildeten Clustern (Sorntignach fallender Dominanz der Indikatorartexém je-
weiligen Clustern, nur mit insgesamt mindestenintividuen erfasste Arten

IndVal Cluster 1 | Cluster 2 | Cluster 3 | Cluster 4

(p<0,05) Mittel SD |Mittel SD [Mittel SD |[Mittel SD
Carabus granulatus Cluster 1: 54 249 76 |17 45 |60 67 |46 60
IAgonum fuliginosum Cluster 1: 99 126 43 |00 00|00 01|00 00
IAgonum thoreyi Cluster 1: 100 {124 30 |00 o021 |01 02|00 00
Oodes helopioides Cluster 1: 75 119 10802 03|51 72|00 00
Odacantha melanura Cluster 1: 75 44 53|00 00|00 00|00 00
Bembidion transparens Cluster 1: 94 34 28102 06|01 03|00 01
Bembidion fumigatum Cluster 1: 94 31 32|02 05|00 01|00 00
Bembidion assimile Cluster 1: 59 24 2007 11|20 25|00 00
Pterostichus diligens Cluster 1: 82 21 16 |00 00|04 06|01 01
IAgonum emarginatum Cluster 1: 75 20 20|00 00|00 01|00 00
Epaphius rivularis Cluster 1: 50 18 28|00 00|00 00|00 00
Pterostichus nigrita Cluster 1: 66 18 15|05 19|07 08|01 02
Elaphrus cupreus Cluster 1: 50 16 24|00 o01]00 o00]|00 00
Badister sodalis Cluster1: 100 | 1,4 05 |00 00 |00 00|00 00
IAgonum viduum Cluster 1: 75 12 12|00 00|00 00|00 00
Bembidion biguttatum Cluster 1: 43 10 16 |00 00]01 02]00 01
Bembidion minimum Cluster 2: 88 0,0 00 |558 190|56 56|04 06
Loricera pilicornis Cluster 2: 49 07 10|44 59|03 03|02 05
Bembidion varium Cluster 2: 50 00 00|24 54|01 02|00 00
IAgonum marginatum Cluster 2: 46 01 o02(12 20|00 01|00 01
Bembidion lunulatum Cluster 2: 32 00 00|08 14|00 01|00 01
Dyschirius globosus Cluster 3: 65 35 29 (88 89 (383 199|133 14
Pterostichus vernalis Cluster 3: 68 03 04|29 34 |136 120|09 15
Carabus clatratus Cluster 3: 69 01 o01(15 21|55 65|01 02
Poecilus versicolor Cluster 4: 95 00 00|63 82|55 102433 231
Pterostichus melanarius Cluster 4: 88 06 06|22 46|52 86 139 106
Calathus fuscipes Cluster 4: 65 00 00|03 13|01 02|60 84
Carabus auratus Cluster 4: 73 13 14|09 18|05 08|57 73
Bembidion gilvipes Cluster 4: 83 01 0100 0108 18|29 51
Bembidion guttula Cluster 4: 58 00 00|01 02|01 02|21 39
Trechus obtusus Cluster 4: 74 00 00|00 01|00 01|20 31
IAmara lunicollis Cluster 4: 91 00 00|01 02|00 01|16 17
Calathus melanocephalus  [Cluster 4: 88 00 00|01 02|02 06|15 15
Pseudophonus rufipes Cluster 4: 77 00 00|12 19|02 06 |13 13
Pterostichus strenuus Cluster 4: 66 06 04|00 0102 03|12 20
/Amara communis Cluster 4: 90 01 o01(02 0402 07|12 11
Nebria brevicollis Cluster 4: 78 00 00|02 07|00 00|10 14
Poecilus cupreus Cluster 4: 78 00 00|03 06|02 04|09 11
lAmara aenea Cluster 4: 50 00 00|00 01|00 00|08 14
Harpalus affinis Cluster 4: 44 00 00|05 12|00 00|08 11
Harpalus latus Cluster 4: 65 00 00|00 01|01 02|07 07
Bembidion properans Cluster 4: 59 00 00|02 06|01 02|06 09
Synuchus vivalis Cluster 4: 70 00 00|01 03|01 02|04 05
Bembidion lampros Cluster 4: 42 00 00|02 07|01 02|03 07
Clivina fossor Cluster 4: 69 00 00|04 09|01 03|03 02
Carabus nemoralis Cluster 4: 25 00 00|00 00|00 00|02 06
Epaphius secalis Cluster 4: 27 01 02|00 00|00 01|02 04
Carabus cancellatus Cluster 4: 32 01 01|00 00|02 03|02 05
Notiophilus palustris Cluster 4: 42 00 00|00 00|00 00|01 02
Bembidion tetracolum Cluster 4: 40 00 00|00 01|01 02|01 o021
Amara familiaris Cluster 4: 50 00 00[01 02]021 0201 01
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Anhang

Tab. 35: Mittelwerte und Standardabweichungen (&&)Aktivitditsdominanzen (Dom.) und Fangsummen) (Fs.
in den Standortgruppen: siehe Tab. 19, S. 61

Salzweiden Salzbrachen Brfgrl:\r/;/:hstseer- SiuRweiden SiRbrachen

Dom. Fs. Dom. Fs. Dom. Fs. Dom. Fs. Dom. Fs.

) 3] ) 9] ) 9] ) 3] ) 3]

S B3 B|s B85 B|s 3. B|s B3 B|s 3.5 B
Bembidion minimum 52,6 22,2113,0 8,0 [10,9 17,7{3,9 57| - - 06 07{03 02]0,1 01{0,2 0,2
Bembidion varium 25 56i0,2 03|01 0301 01] - - - - 100 00:!0,1 01| - - -
Agonum marginatum 12 21:04 0600 01{00 00]/0,1 02i{0,1 01]00 01¢ - - - - - -
Loricera pilicornis 45 6005 0603 0302 0207 10{05 06|03 06:{0,1 01]0,1 01{0,3 05
Bembidion lunulatum 08 14104 07]01 02{00 01] - - - - 100 01:01 o01] - - - -
Acupalpus parvulus 04 07{01 02|02 04:{01 02] - - - - - - - - 100 o1} -
Dyschirius salinus 03 05:i{01 02|00 01:00 00] - - - - 100 00:0,1 01| - - - -
Dyschirius globosus 86 9327 32|38,6 19,3:119,4 97|35 2928 29|08 09{24 35|22 19:!86 16
Pterostichus vernalis 32 31{10 o08|134 123!6,5 5603 04!0,2 03120 18{15 14|08 05!3,3 08
Carabus clatratus 24 36105 07|48 63{20 29|01 01:{01 01|00 01{01 02]03 02:{0,7 06
Bembidion aeneum 32 4913 21|34 6428 60(01 0201 02| - - }{ - - |- -}{|- -
Acupalpus exiguus 02 09:01 03|04 06:02 03] - - - - 10,0 o0 - - - - - -
Chlaenius nigricornis 06 10{01 0220 22:05 11]04 09{0,3 05/0,1 01:0,2 02]0,1 01:{0,2 0,3
Blethisa multipunctata 0,2 07i{00 01]0,2 04i0,1 02] - - - - - - - - - - -
Agonum thoreyi 01 02:00 01|00 01:00 00/(124 30:91 43| - - - - - - -
Badister sodalis - - - - - - - - 114 05:10 o5 - - - - - - -
Agonum fuliginosum - - - - 100 01:00 01]126 43:!94 56/00 01} - - - - -
Bembidion fumigatum 02 06{00 01|00 01{00 0131 3217 1200 00} - - - - -
Bembidion transparens 02 06 - - 101 0300 00|34 28:19 10/00 01} - - - - -
Agonum emarginatum - - - - 100 0100 0020 20:1,7 18| - - - - - - -
Agonum viduum - - - - - - - - 1132 12:06 o5 - - - - - - - -
Pterostichus diligens - - - - 104 06i{02 03|21 16{15 11|01 01{0,1 01]01 00:{0,2 0,2
Odacantha melanura - - - - - - - - 144 53{24 30| - - - - - - - -
Oodes helopioides 18 66:!1,1 33|36 4718 20119 108i{6,6 40|00 00} - - - - - -
Bembidion assimile 09 12102 0219 25i10 14|24 20i20 19|00 00! - - 10,0 00i{0,1 01
Pterostichus nigrita 0,7 20:01 02|06 07:03 0418 15:1,2 11]|0,1 02:i0,1 02|01 01:0,4 0,2
Elaphrus cupreus 00 01! - - - - - - 116 24:09 14| - - - - - - - -
Epaphius rivularis - - - - - - - - 118 28116 25| - - - - - - -
Bembidion biguttatum - - - - 101 02:01 02]10 16:09 15|00 01} - - 100 o1 - -
Carabus granulatus 10 20!0,2 03(57 67!38 6,1[249 76183 10,3|4,2 72{3,0 18|53 2,7!13,0 0,9
Dyschirius tristis 04 o06{01 01|04 11:0,2 03]03 02:0,2 01/00 01:!0,12 0100 00:!0,1 0,1
Chlaenius tristis 0,0 02! - - 102 04{01 01|03 05:!0,2 03] - - - - - - - -
Pterostichus rhaeticus - - - - 1021 03:01 02]01 02:0,1 02] - - - - - - - -
Nebria brevicollis 0,1 03i{0,0 o01] - - - - - - - - 145 1518 25|00 00:{0,1 01
Calathus fuscipes 0,1 03{00 o01] - - - - - - - - 189 90158 17,4|0,3 0,7{2,2 38
Carabus auratus 05 1402 04|08 13{04 0513 14{10 12184 761143 147|0,2 02:{0,7 1,0
Harpalus affinis 03 07{00 01|00 02{00 00] - - - - 113 11:i1,7 18] - - - -
Pseudophonus rufipes 10 19:!03 04|0,2 07:!0,1 03| - - - - 118 14123 21103 0213 15
Bembidion properans 01 04{00 01|01 02:{00 o01] - - - - 108 10i{11 1601 02{05 09
Amara aenea 00 o1¢ - - - - - - - - - - 133 1625 34|00 00:{0,1 01
Bembidion lampros 0,2 08{00 o01] - - - - - - - - 105 08:03 04]00 00:!0,1 01
Trechus obtusus 00 o01¢ - - 100 01:0,0 00| - - - - 106 10:09 14|49 41:89 4.2
Bembidion gilvipes 00 o1} - - 108 18{05 15|01 01{01 01|12 20{17 30|64 79213 16,1
Pterostichus niger 01 o04{01 012]08 16:{03 0603 0503 04|06 15! - - 144 46:i6,1 75
Synuchus vivalis 0,0 0100 0101 02!0,0 01] - - - - 102 0305 06|08 05:{20 15
Bembidion guttula 0,1 02i{00 0101 02{00 01] - - - - 115 4006 11|32 4,01i10,7 82
Calathus melanocephalus |0,1 06| - - 101 03{00 o01] - - - - 1142 12{28 4721 2159 89
Harpalus latus 0,1 02 - - 100 01i{00 o01] - - - - 104 o06i1,7 33|11 0,728 1,2
Clivina fossor 0,3 08i{0,1 02]0,2 03i{0,0 00] - - - - 102 02i{06 07]04 03i{1,6 16
Pterostichus melanarius 36 88108 17|38 54119 27]06 0605 o05]11,1 10,0{11,8 9,2 19,5 10,9:50,4 26,1
Notiophilus palustris - - - - - - - - - - - - 100 01{03 05/0,2 03!1,1 15
Amara plebeja 03 11{02 05]0,2 03i{0,1 01| - - - - 100 01:01 0103 05:1,8 29
Amara communis 0,2 05{01 01|02 0601 02021 01:01 01)2,2 14{18 08|11 0241 18
Leistus terminatus - - - - 100 01:00 0103 05:0,2 05/00 01! - - 10,2 02:0,6 05
Bembidion tetracolum - - - - 101 02:01 o1 - - - - 101 02:01 0201 01:0,3 0.2
Poecilus versicolor 59 7710 15|51 100i{30 75| - - - - 1445 23,2:1121 150(41,0 26,2:180 130
Carabus cancellatus 0,1 03} - - 10,1 02} - - 101 01{01 01]01 0201 02|04 0802 0,2
Poecilus cupreus 04 07:02 02|01 02!00 01 - - - - 109 0931 42|09 1557 86
Amara lunicollis - - - - 101 01{00 o01] - - - - 1139 19{32 21|09 09{45 57
Pterostichus strenuus 00 o1 - - 102 0302 02|06 0404 03|13 2405 06|10 1114 0,9
Amara familiaris 00 o1 - - 101 03i{00 01] - - - - 101 01i04 0701 01i0,4 0,2
Epaphius secalis 00 o1 - - 100 0100 0101 02:0,1 0202 05:!0,2 04]0,2 03:!1,1 1,3
Carabus nemoralis - - - - - - - - - - - - 10,1 02{06 12105 10:!31 54
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Anhang

Tab. 36(1): Handfange in ausgewahlten Kisten- uimtekinahen Habitaten im Gebiet Greifswalder Bodden,
Strelasund und Westriigen aus den Jahren 2002 @ 20

Anordnung der Arten nach Habitatpraferenztypen, ¢ Sandufern aus Platzgrinden nur Ergebisse fir
Feuchtgrinland-, Moor- und Salzarten angegeben e§HLEEMANN; zu den Gesamtergebnissen der Kiisten-
laufkaferkartierung in der vorpommerschen Boddettdahaft siehe MTHIAK i. Vorb.);
Standort-Signaturen:A...Salzweiden und -brachen mit Prielen, Réten & Keéol A.a...torfige Roéten,
A.b...mineralische  Trittstelle, A.c...Brachen (auch mit Ro&ten); B...salzbeeinflusste  Nasswiese,
C...BrackwasserrohrichteC.a...naturlich, C.b...Lakune,C.c...SchilfmahdflacheD...salzbeeinflusste Hochstau-
denfluren,E...Ackernassstelle (nach Sturmflut im Frihjahr 2Q@2rflutet),F...nicht /sehr schwach salzbeein-
flusste Ackersenke mit Bolboschoenus-Ri€d,.schmale Sandufer vor Uferkanten sowie vor gréfektiven
und fossilen Kiiffs; Gebiet:1...Insel Liebitz/Kubitzer Bodden2...Kooser Wiesen3...Tankow, Ummanz,
4...Insel Heuwiese/Kubitzer Boddenb...Silmenitzer Heide/Schoritzer Wiekg...Karrendorfer Wiesen,
7...Niederhof/Strelasund 8...Niederhof bis Insel Riems/Strelasun@,..Stahlbrode bis Tremt/Strelasund,
10...Uselitz/Puddeminer WieRk,1... Tremt/Strelasund,3...siidlicher Strelasund und Greifswalder Bodden.

A B C D|IE|F|G
Standort
Aa Ab A.c C.a|C.b|C.c
Gebiet| 1 2 3 4 5 6| 7 8 9 |10 8 |11 | 8 | 13
/Amara convexiuscula S| - - - - - -] - - - - - B _ 18
Bembidion aeneum S - - 1 - - 1 6 - - - - - 3
Bembidion fumigatum S| 1 - - 100 5 - 1 41 - 40 8 - 15 1
Bembidion minimum S| 4 39 20 29 4 -| 13 - - 1 2 3 - 28
Bembidion tenellum Sl124 2 - 1 21 6| 3 1 3 8 - - -
Bembidion transparens S| - - - - - 33 3 - - 2
Dyschirius salinus S| - - 3 6 - - - - - - - - - -
Bembidion gilvipes Fw| - - - - -1 - - - - - - 8
Bembidion guttula Fw| - 1 - - - - - - - - - - - 2
Bembidion mannerheimii  |Fw| - - - - - -1 3|21 - - 6 - 1 2
Carabus granulatus Fw| - - - - - 4 - - 1 - 1 6
Dyschirius globosus Fw| - 1 - 4 2 1| 4 2 - - 8 1 - 4
Epaphius secalis Fw| - - - - - - - - - - - - - 1
Pterostichus gracilis Fw| - - - - - -] - - - - - - 1 R
Pterostichus strenuus Fw| - - - - - -] - 1 - - 1 - - 5
Pterostichus vernalis Fw| 1 3 - - 1 2] - - - 6 1 - - 2
Stomis pumicatus Fw| - - - - - - - 1 - - - - - R
Acupalpus exiguus Mo| - - - - [ - - R R _ 1 1
/Acupalpus flavicollis Mo| - - - - - - - - - - - - - 3
IAgonum fuliginosum Mo| - - - - - - 1 16 - - 2 - 1 2
[Agonum lugens Mo| - - - - 9 - - - - - - - - -
[Agonum sexpunctatum Mo| - - - - - - - - - - - R R 2
Chlaenius nigricornis Mo| - - - - 1 - - - - 2 - - - R
Chlaenius tristis Mo| - - - - 10 -| - - - - - - 1 -
Epaphius rivularis Mo| - - - - - - - - - - 1 - -
Panagaeus cruxmajor Mo| - - - - - -] - - - - - - 7
Pterostichus diligens Mo| 1 1 - - - - 3 1 - - - - - _
Pterostichus minor Mo| - - - - - - 1 - - 1 - 6 2
Pterostichus nigrita Mo| - - - R 2 - - 2 - 1 4
Agonum marginatum Uf| - 3 - 1 3 - - - 1 - 1 1 - /
Agonum piceum ufl - - - - - - 1 - 1 - - - /
Agonum thoreyi Uf| - - - - 1 - - 11 - 1 - - 2 /
Agonum versutum uf| - - - - - - - - - - - 1 /
Agonum viduum uf| - - - - 4 -] 2 1 - 1 1 - 4 /
Amara plebeja ufl - - - - - - - - - 2 - - /
Anthracus consputus uff - - - - 1 - - - - - - - /
Badister collaris Uf| - - - - - -l 2 - - - - 21 /
Badister dilatatus ufl - - - - - -] - - - - . - 1 /
Badister unipustulatus ufl - - - - - -] - - - - . - 1 /
Bembidion articulatum Uf| - - - - 1 - 1 1 6 - - - /
Bembidion assimile Ufl 2 - - 8 - -] - 12 - 1 7 - 1 /
Bembidion biguttatum Uf| - - - - - -l 2 7 - - - - 1 /
Bembidion dentellum uf| - - - - - -1 - - - - - - /
Bembidion lunulatum ufl - - - - - -1 1 - - - - 14 - /
Bembidion quadripustulatum|Uf| - - - - - - 1 - - - 1 - /
Bembidion varium ufl 20 8 - 32 25 2| 25 1 6 3 - 1 - /
Blethisa multipunctata Ufl - - - - 1 2 3 - - 3 /
Clivina collaris ufl - - - - - - - - - - 1 - - /
Demetrias atricapillus uf| - - - - - -1 - - - - - - /
Demetrias imperialis Uf| - - - - - - - 9 - 1 1 - - /
Demetrias monostigma Uf| - - - - 1 - - 1 - - 3 - - /
Dyschirius aeneus uff - - - - - -l - - - - 2 - - /
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Tab. 36(2): Fortsetzung.

A B C DIE|F |G
Standort
Aa Ab A.c C.a|lCb|C.c
Gebiet| 1 2 3 4 5 6| 7 8 9 8 [10]11 ] 8 | 13

Dyschirius intermedius uf - - - - - - - - - - 1 - /
Dyschirius thoracicus Ufl - - - - - - 1 1 - - - - - /
Dyschirius tristis Uff 23 5 - 2 37 -1 1 1 4 2 2 4 /
Elaphrus cupreus ufl - - - - 9 - - 7 - 1 6 - - /
Elaphrus riparius ufl - - - - 1 - 6 - - 1 - - 9 /
Elaphrus uliginosus ufl - - - - - - 1 - - - - - - /
Notiophilus palustris ufl - - - - - - - - - - 2 - - /
(Odacantha melanura Ufl - - - - 13 - 1 29 - 6 6 - - /
(Omophron limbatum ufl - - - - - - - - 1 - - - - /
Oodes helopioides ufl - - - - 7 - 1 9 - 10 8 - 4 /
Paradromius longiceps ufl - - - - - -l - 6 - - - - - /
Patrobus atrorufus ufl - - - - - -l - 1 - - - - - /
Philorhizus sigma ufl - - - - - -1 - - - - - - /
Stenolophus mixtus ufl - - - - 2 -l 3 2 - - 1 - 3 /
Stenolophus teutonus Uff| - - - - 2 - 3 - - 1 1 - - /
Agonum emarginatum Wi - - - - - - 2 4 - 1 - 1 /
Badister lacertosus Wil - - - - - -1 - - - - - - /
Badister sodalis Wil - - - - - -1 - - - 2 - - /
Limodromus assimilis Wil - - - - - - - 1 - - 1 - - /
Agonum muelleri Gr| - - - - - - 1 - - - - - R /
Anisodactylus binotatus Gr| - - - - - - - - - - 2 - - /
Blemus discus Gr| - - - - - - - - - - 1 - /
Poecilus cupreus Gr| - - - - - - - - - - 1 - - /
Poecilus versicolor Gr| - - - - - - - - - 1 - - /
Bembidion quadrimaculatum|Tr| - - - - - - - 1 1 - - - R /
Harpalus signaticornis Tr| - - - - - - - 1 - - - - /
Ophonus rufibarbis Tr| - - - - - - 1 - - - - - - /
Acupalpus parvulus - - - - - 3 - 4 1 - - - 1 - /
Amara apricaria - - - - - - - - - - - - 1 B, /
Amara similata - - - - - - - - - - - 1 - B, /
Asaphidion flavipes -l - - - - - - - 1 - - - - - /
Bembidion femoratum -l - - - - - -1 - - - - - - /
Bembidion lampros -l - - - - - -l - - - - - 1 - /
Bembidion properans - - - 1 - - - 1 1 - - - - - /
Bembidion tetracolum - - - - - 1 - 4 2 - - - 5 - /
Clivina fossor - - - - 1 - - 2 - - - 1 4 - /
Leistus terminatus -l - - - - - -l - 1 - - - - - /
Loricera pilicornis -1 - - - 1 3 - - 7 - - 4 - - /
Nebria brevicollis -l - - - - - - - - - - - - /
Tab. 37: Datengrundlage der Berechnungen der géstérhMittelwerte (Abb. 28, S. 59).

Hohe iiber NN vertikale \/egetati- organische Sub- Sandgehalt

onsdichte stanz
Individuen |Standorte |Individuen |Standorte |Indivi duen [Standorte |Individuen |Standorte

Amara convexiuscula 17 12 167 15 169 17 166 14
Anisodactylus poeciloides 63 14 63 14 64 15 64 15
Bembidion aeneum 921 67 523 46 579 54 546 48
Bembidion fumigatum 350 50 321 44 328 45 315 41
Bembidion minimum 9563 181 5465 139 8209 156 7689 145
Bembidion tenellum 70 21 48 17 48 17 48 17
Bembidion transparens 391 49 365 40 373 41 355 40
Dicheirotrichus gustavii 178 13 132 7 165 11 135 9
Dyschirius chalceus 6 4 17 7 17 7 17 7
Dyschirius salinus 249 47 597 38 606 44 595 41
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Tab. 38: Bodenfallenfénge weiterer Tiergruppendaurf Standorten der Untersuchungsjahre 2004 und 2005

c
e .
3 c 2
g o - @ g § ¢ ¢°
= ] Q = © = o =
c B 8 _ 5238 2 g€ &g, f
8 S 8§ & &8 2 8 o £ &8 83 & & &£ 5§ %5 £ 2 g8 8 © ¢ =&
= gg 2 2 7 E e s E 23 2 € £ 8 & 5 ¢ - - E 2
s |2z 55 3 & 2 2 2 3 %3 858 &5 E 8 8 22
GMB 12004 |7 387 12 369 - 26 24 159 7 20 2 297 4 2 1 - 279 - 730 126 23 25
Ka | 2004 - 867 35 707 - 188 26 207 180 175 - 199 - 1 2 - 72 10 432 281 200 -
Ka Ill 2004 - 2108 - 1547 182 294 17 422 287 38 - 761 30 14 3 - 687 4 526 712 27
Ka 'V 2004 - 1628 2 1198 2 - 38 1787 425 - - - - - 1 - 31 10 310 365 1000 -
Ko | 2004 - 1786 - 1898 - 17 31 273 167 67 2 9 - 1 - 1 115 4 287 643 145 -
Ko Il 2004 - 1871 - 1491 1 4 135 255 347 297 5 281 - 3 5 1 157 - 348 277 391 1
Ko IIl 2004 - 1841 - 578 1 27 69 292 387 341 2 1974 - 9 1 - 181 2 289 219 80 8
Ko IV 2004 11198 2 893 - 39 77 382 376 347 1 247 - 25 6 - 208 2 370 184 180 23
Ko V 2004 11443 - 507 - 15 85 305 289 2020 1 359 - 3 7 - 311 2 283 226 27 10
Ko VI 2004 5406 1 746 - 272 15 127 9 154 1 382 2 119 - - 480 1 831 100 17 60
Ko VI 2004 |4 1819 - 1281 1 3251 32 1215 379 1438 - 142 2 159 8 - 2570 768 358 8 24
Ko VIII 2004 |- 2398 - 1081 2 368 19 280 248 353 - 95 13 13 1 - 796 33 443 578 11 1
Um | 2004 - 2216 2 1924 - 91 126 143 703 1 1 1 - - - 7 84 1 371539 129 1
Um Il 2004 - 2126 24 2249 - 62 66 358 396 - 1 1 - 4 - - 127 1 669 747 80 3
Um 11l 2004 - 3008 - 824 - 642 17 1106 146 31 - 304 - 9 14 6 332 - 1203219 11 5
Um IV 2004 - 2603 - 464 - 4240 32 307 85 127 1 404 - 178 1 4 358 - 1306 217 9 16
Um V 2004 12773 - 846 1 946 29 762 158 246 - 596 2 84 18 9 905 2 961 134 19 20
UmVI2004 |1 2831 4 1225 1 2249 20 989 123 7 1 768 - 68 4 7 652 3 662 248 6 21
UmVII 2004 |5 1352 5 919 - 1179 23 864 45 455 - 366 1 183 - 2 841 1 620 239 19 18
GMB 12005 |2 469 64 352 - 20 57 158 218 29 2 467 1 10 - 1 223 - 332 116 16 3
Ka | 2005 - 1292 98 652 9 216 35 222 352 15 2 188 - - 3 - 124 17 340 499 60 -
Ka Il 2005 32453 3 558 - 11 24 140 225 5 - 42 - - 4 - 74 36 417 529 28 1
Ka Ill 2005 - 2388 - 797 132 509 12 256 60 44 - 592 71 2 - 3 707 11 374 522 25 -
Ka IV 2005 - 3732 - 822 4 27 75 507 221 15 - 110 1 19 - 2 169 11 172 314 13 3
Ka 'V 2005 - 3784 - 2368 6 - 60 1020 415 - - 5 - - 1 - 76 3 288 618 266 -
Ka VII 2005 - 4490 - 4353 1 11 101 183 249 - 2 12 - 5 1 - 151 14 382 1023 206 1
Ka XIl 2005 - 3159 439 1742 31 52 18 367 19 3 3 86 2 24 - - 134 13 368 339 43 -
Ko | 2005 - 3397 - 3614 - 12 161 146 220 - 1 69 - 1 - - 203 2 382 388 - 2
Ko Il 2005 - 705 - 2230 - 16 200 197 795 7 5 1425 - - - - 128 6 371 676 1 -
Ko IIl 2005 11004 - 716 - 73 133 642 247 17 2 1181 - 13 - - 143 5 286 178 31 2
Ko IV 2005 11126 - 815 3 25 124 393 214 8 - 827 1 72 - - 483 6 317 766 64 8
Ko V 2005 - 581 - 1270 - 51 149 416 328 72 2 1980 - 6 - - 258 6 311 456 22 6
Ko VI 2005 135 1 471 1 532 69 170 118 28 - 269 4 173 1 - 631 - 448 8 8 20
Ko VII 2005 32005 - 1272 2 6200 51 2846 268 2015 1 163 4 1135 1 - 3665 8 831 497 10 12
Ko VIII 2005 |2 3574 - 915 2 218 13 593 176 156 1 158 27 65 1 3 1567 15 547 964 19 7
Um | 2005 - 2670 3 1776 - 93 118 175 281 - 1 1 - 1 - 2 79 16 746 339 80 -
Um 11 2005 - 1260 64 778 - 78 42 385 335 7 3 88 - 4 - 1 95 12 593 500 5 5
Um 11l 2005 11316 1 215 - 556 12 92 177 62 - 463 - 5 13 1 362 4 785 263 77 3
Um IV 2005 - 1513 5 256 - 4883 61 116 58 744 - 103 - 26 2 1 541 - 2143 109 23 12
Um V 2005 - 1974 2 1105 - 1682 32 593 140 188 - 218 1 91 1 1 768 - 901 117 1 5
UmVI2005 |3 1233 1 1189 - 1616 24 424 134 5 1 80 - 66 1 503 1 580 155 7 14
UmVIII2005 |2 1187 - 201 - 2018 26 74 54 618 - 224 - 6 - 2 381 - 1737 135 2 9
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Tab. 39: Standortbezeichnungen der verwendetem@ate bisherigen Laufkafer-Untersuchungen in Kisted kiistennahen Habitaten der sudlichen Ostsee.

Standortgruppe

Quelle

Salzweiden und Salzmahdflachen (oligo- bis mesohali ne Kistengewéasser):

Dal_02, D&2_02, FI3-1_02, Fr1_02, Fr1_97, Fr1_98, Fr1_99, Fr2_02, Fr2_97, Fr2_98, Fr2_99, Fr3_97, Fr3_98, Fr3_99,
G00/5, G95/3, G95/4, G97/3, G97/4, G97/6, G97/8, G98/2, GI1_02, GW3-1_01, GW3-1_02, GW4-2_01, GW4-3_01, GW4-
3 02, GW5-1_01, GW5-1_02, GW55-1_02, Gz1_02, Hk1_01, HK2-1_02, HK2-2_02, HM4-1_01, Ho20_97, Ho20_98,

Ho30_ 97, Ho30_98, Ho40 97, Ho40_98, Ho60_97, Ho60_98, HP2-1_01, HP2-1_02, HP2-2_01, HP2-2_02, HP25-1_01,
HP25-1_02, IK2-1_01, IK2-1_02, IK2-2_01, IK2-2_02, IK2-3_01, IK2-3_02, IK3-1_01, IK3-1_02, IK3-2_01, IK3-2_02, IK3-3_01,
IK3-3 02, Kal_00, Kal_02, Kal 03, Kal 93, Kal_ 94, Kal_95, Kal 96, Kal 97, Kal 98, Kal_99, Kall 97, Kall 98,
Ka5_00, Ka5_02, Ka5_03, Ka5_94, Ka5_95, Ka5_96, Ka5_97, Ka5_98, Ka5_99, Ka7_95, Ka7_97, Ka7_98, KB3-1_02, KB3-
2_02, Ko 06_02, Ko06_03, Kol_02, Kol_86, Ko8_95, Mi5_01, Mi6_01, MP3-1_02, Ne1 01, Nel 02, Np1 02, Np2_02,
Np3_02, Pbl_02, Pb2_02, PS3-1_02, Sel_01, Se2_01, Sul3_94, Sul6_97, Sul6_98, Sul7_97, Sul7_98, SU25-1_01,
SU25-1_02, SU25-2_01, SU3-1_01, SU3-1_02, SU3-3_02, Su5_92, Su6_92, Su6_93, Su6_94, Th2_01, Trl_02, Tr2_02,
UmO01_02, Um04_03, Wol 01, Wo2_01, Wo3_01, Wo5_02

ScHMIDT (1989), ZORN (1996),
ScHULTZ (1997), POMMERANZ (1999),
HELLER et al. (2000), ScHuLTZ et al.
(2000), ScHMIDT (2002), SCHULTZ
(2002), DoRMANN (i. Vorb.), MATHIAK
(i. Vorb.)

Salzbrachen unterschiedlichen Alters (oligo- bis me sohaline Kistengewasser):

IAW1_ 95, AW3_95, AW4_ 95, G87/1, G88/1, HG2-1_01, HG2-1_02, HG3-1_01, HG3-1_02, HG3-2_02, HG4-1_01, HG4-2_01,
HG4-2_02, HM2-1_01, HM25-1_01, HM25-1_02, Ho40_98, Ho60_98, HS1-1_01, HS2-1_01, HS3-1_01, Ku2_02, Mi1_01,
Mi3_01, Mi4_01, R00/6, R95/5, R97/5, R98/3, Se3_01, Se4_01, Se5_02, Si1_01, Sul4_94, Suld_97, SU25-3_01, SU3-2_01,
Thl 01, Wo4 01

ScHMIDT (1989), ScHuLTz (1997),
POMMERANZ (1999), HELLER et al.
(2000), ScHuLTz et al. (2000),
ScHMIDT (2002), DORMANN (i. Vorb.),
MATHIAK (i. Vorb.),

Brackwasserrohrichte bzw. élteste Brachen (oligo- b
Ka9 95, Mi2_01, R97/7

is mesohaline Kiistengewasser):

ScHULTZ (1997), POMMERANZ (1999),
MATHIAK (i. Vorb.)

natirliche Salzwiesen:
GW4-1 01, GW4-1 02, KA45-1 01, KA45-1 02, KA45-2 01, KA45-2 02, LO45-1 02, SN4-1 02, SN5-1 02, SN6-1 02

DORMANN (i. Vorb.)

Spulfelder:
DR2-1_02, DR3-1_02, Mg2_88, Mg3_88, Mg4_88, Mg8_89, Mg9_89, Wa_86, Wa_87, Wa_88, Wa_89

ScHMIDT (1990), MULLER-MOTZFELD
et al. (1995), ScHuULTZ (1997),
DORMANN (i. Vorb.),

Epilitoral/Polder: genutzt:

GW6-1_01, GW6-1_02, GW6-2_01, GW7-1_01, GW7-2_01, GW7-2_02, Kal0_97, Kal0_98, Ka3_00, Ka3_02, Ka3_03,
Ka3 94, Ka3_95, Ka3_96, Ka3_97, Ka3_98, Ka3_99, Ka4 94, Ka4_95, Ka6_94, Su18_97, Sul8_98, Sul9 97, Sul9 98,
SU25-4_01, SU25-4_02, Su3_92, Su4_92, Su4_93, SU5-1_01, SU5-1_02, SU5-2_01, SubA_93, SuA_94, SU7-1_01,
Sus 92, Su8_93, Su9 93, Su9 94

ScHULTZ (1997), ScHuULTZ et al.
(2000), DoRMANN (i. Vorb.), MATHIAK
(i. Vorb.),

Epilitoral/Polder: ungenutzt:

AW2_95, HG6-1_01, HG8-1_01, Ka2_93, Ka3_93, KA85-1_01, KA85-2_01, Kul_02, Sul_92, Sul0_93, Sull_93, Sul5_97,
Sul5_98, Su2_92, Su2_93, Su7_92, Su7_93

MULLER-MOTZFELD et al. (1996),
ScHULTZ (1997), ScHuULTZ et al.
(2000), DoRMANN (i. Vorb.), MATHIAK

(i. Vorb.),
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